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The International Searching Authority has established that this international application contains multiple 
(groups of) inventions as follows: 

1. Claim nos.: 1-35 

Pulsating injection of precisely dosed additives at high pressure and at a high pulsation 
frequency, for mixing into a flowing medium. 

2. Claim no.: 36 

Extruded profile consisting of two components to which different additives have been 
added in the melt, in separate melt channels. 

3. Claim nos.: 37-44 

Nozzle comprising an inner needle which is located in a hollow outer needle, the needles 
being actuated by a respectively allocated adjusting mechanism. 
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Continued from box 1.2 
Claim nos.: 1 -35 

Patent claims 1-35 relate to a disproportionately high number of possible devices or methods. In fact, they 
cover so many possible options that appear to be unclear and inconcise to the extent that a meaningful 
search is impossible, within the meaning of PCT Art. 6. The possible options relate to both the operating 
value (cf. claims 2, 3) and additives (cf. claim 4) or injection sites (cf. claim 5), etc. 
It is therefore impossible to identify the subject matter for which protection is being sought and therefore 
which subject matter should be searched. 

The search therefore focussed on those pans of the patent claims which appear to be clear (and/or concise), 
i.e., claim 1. 

The applicant is advised that patent claims relating to inventions for which no international search has been 
produced cannot normally be the subject of an international preliminar\ examination (PCT Rule 66.1(e)). 
As a general rule, the EPO in its capacity as the authority entrusted with the task of carrying out an 
international preliminary examination will not conduct a preiiminarv examination for subjects in respect of 
which no search has been provided. This also applies to cases where the patent claims were amended after 
receipt of the international search report (PCT Article 19) or to cases where the applicant presents new 
patent claims in the course of the PCT Chapter II procedure. 
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Gemara Art/ke. I7(2)a) Wur de aus folgenden Griinden fur I 



• bestimmte Anspriiche kein Recherchenbericht erstellt: 
1 ■ I [ Anspriiche Nr. 

we,, sie s,ch au< Gegenstande bez.enen. 2U oeren Recherche die Behorde nicM verpfHchte, ist, nSm.ich 



2 - PH Anspriiche Nr. 1 — 35 

siehe Zusatzblatt WEITERE ANGABEN PCI/ISA/210 

3 - j I Anspriiche Nr. 

- es s,ch oabei um abhangige Anspruche m dje njcm emsprechend sgtz 2 ^ 3 ^ Regei 6 ^ ^ ^ ^ 
He ld „ BemerKungen bei mange.nder Einneu.cnke.t d er Erfindunn rFn.^..^ ..^ ^ , 1|[f R , ,„ 



Die in^nationa* Recherchenbehorde nat teslgestem . aaf3 d , ese imernatl , na(e ^ ^ 

siehe Zusatzblatt 



sich dteser 



2 □ zsxss22S£ ssr^ = ,r^^:~ 



Bemerfcungen hinsichtlich eines Widersnruche I 1 rv 

es Wderspruchs Q Die zusat2llchen Gebuhren wufden v(jm ^ 

[Tj DieZaWungzusatzlicherRecherchengebiihren erfolgte ohne Wkterspruch. 



Internationales Aktenzeichen PCTAT 01 A0003 



WEITERE ANGABEN PCT/1SA/ 210 



Die internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, da8 diese 
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
nam! ich: 

1. Anspriiche: 1-35 

Pulsierend Einspritzen von genau dosierte Additive unter 
hohen Druck und mit hoher Pulsfrequenz zum Mischen in ein 
stromendes Medium 



2. Anspruch : 36 

Extrudiertes Profil aus zwei Komponenten, die im Schmelz, in 
getrennten Schmel zkanalen, unterschiedl iche Zuschl agstoffen 
zugefiigt bekommen haben 



3. Anspruche: 37-44 

Duse mit einem innern Nadel die in einem hohlen aussern 
Nadel angeordnet ist und die mit jeweils zugeordneten 
Verstel lmechani smus betatigt werden. 
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WEITERE ANGABEN PCT/1SA/ 210 



Fortsetzung von Feld 1.2 
Anspruche Nr. : 1-35 



Die geltenden Patentanspruche 1-35 beziehen sich auf eine 
unverhaltni smaBig groBe Zahl moglicher Vorrichtungen Oder Verfahren. In 
der Tat umfassen sie so vlele Wahlmogl ichkei ten, daB sie im Sinne von 
Art. 6 PCT in einem solchen MaBe unklar und/oder zu weitlaufig gefasst 
erscheinen, als daB sie eine sinnvolle Recherche ermoglichen. Die 
Wahlmoglichkei ten betreffen sowohl Betriebsgrosse (vgl. Anspruche 2,3), 
als auch Additive (vgl. Anspruch 4) oder Ei nspri tzorte (vlg. Anspruch 5) 
usw. 

Daher ist es unmoglich zu erkennen, fur welchen Gegenstand Patentschutz 
begehrt wird und somit auf welchen Gegenstand die Recherche gerichtet 
werden soil . 

Daher wurde die Recherche auf die Teile der Patentanspruche gerichtet, 
die als klar (und/oder knapp gefaBt) gelten konnen, namlich Anspruch 1. 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB Patentanspruche, oder Teile von 
Patentanspruchen, auf Erfindungen, fur die kein internationaler 
Recherchenbericht erstellt wurde, normalerwei se nicht Gegenstand einer 
internationalen vorlaufigen Prufung sein konnen (Regel 66.1(e) PCT). In 
seiner Eigenschaft als mit der internationalen vorlaufigen Prufung 
beauftragte Behorde wird das EPA also in der Regel keine vorlaufige 
Prufung fur Gegenstande durchfuhren, zu denen keine Recherche vorliegt. 
Dies gilt auch fur den Fall, daB die Patentanspruche nach Erhalt des 
internationalen Recherchenberichtes geandert wurden (Art. 19 PCT), oder 
fur den Fall, daB der Anmelder im Zuge des Verfahrens gemaB Kapitel II 
PCT neue Patentanspruche vorlegt. 
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INTERNATIONALF- RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentlictiungen. die zur selben Patenttamilie genoren 



lm Recherchenbericht 
angefiihrtes Patentdokument 



Datum der 
Veroffentlichung 



EP 0137250 



FR 2096236 



11-02-1972 



DE 2144069 



US 3717306 
US 4781554 



A 
A 



01-11-1988 



males Akienzeichen 



PCT/AT 01/00003 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
Veroffentlichung 



ES 


535610 DO 


ES 
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ES 


8506496 Al 


JP 


1687373 C 
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2144069 Al 
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1293350 Al 
3884869 Dl 
3884869 T2 
0298631 A2 
2046301 T3 
1030723 A 
2610167 B2 
4944910 A 



01-08 
16-11 
01-08 

16- 11 
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09-08- 
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16-01-1974 
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08-03-1973 
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19- 05-1994 
11-01-1989 
01-02-1994 
01-02-1989 
14-05-1997 
31-07-1990 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEH6RDE 



An 



ICKINGER , Georg, Michael 
Weg zum Reinerkogel 37 
A-8010 Graz 
AUSTRIA 



PCT 



MITTEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES 
INTERN ATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 

(Regel44.1 PCT) 



Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Punkte 1 und 4 unten 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/AT 01/00003 



Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



04/01/2001 



ICKINGER, Georg, Michael 



1 . E Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB der internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 
Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19- 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Ubermirtl.inn hp, 
.nternat.ona.en Recherchenberichts; weitere Einzeihtiten sind den Anmertungen ^^M^X^. 
Wo sind Anderungen einzureichen? 

K?(4 b S*Cr BOr ° W,PO ' 34 ' CHEM ' N d6S Colombe «es, CH-121 1 Gen. 20. 
Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2 - D ^^SSoSS^KS. daB kei " in,ema,i0 " aler "echerchenberich, ers.eH, wird und da* ihm hiermi, die Erk. a rung nach 

□ dem An h mel5e"mi.gefe" S XT* ^ "° BnUic ^ einer -satzlichen Gebuhr (zusa.zlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 

□ W%eT!?pS^^^ zusammen mi. seinem An.rag auf UbermlHIung des Wortlauts sowohl des 
vvwersprucns ais auch der Entsch ei dung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 

□ ge{roH k e e r! 1 wurSe. CheidUn9 ^ *" Widers P ruch vorlie °<: Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
4. Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemachf 

K ™£to!n^rV?^l£^ rerNndefn^Tr'/ff 16 in,er "f tlona ' e Anme ' d -9 vom ln.erna.iona.en Buro verof.en,- 

Kapite, II dL Vertrages^ ausgew^hlt wurden Oder nicht ausgewahlt werden konnten, da fur sie 



N ame und P ostanschrfft der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
/ID) NL ~2280 HV Rijswijk 
WJ1 Tel, (+31-70)340-2040 
Fax: (+31-70) 340-3016 




Bevollmachtigter Bediensteter 

Irene Sardjoe 
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(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 



Diese Anmerkungen sollen grundlegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gem^R Artikel 1 9 geben. Diesen Anmerkungen 
liegen die Erfordernisse des Vertrags uber die internationale Zusammenarbeil auf dem Gebiet des Patentwesens (PCT), der Ausfuhrung: 
ordnung und der Verwaltungsvorschriften zu diesem Vertrag zugrunde. Bei Abweichungen zwischen diesen Anmerkungen und 
obengenannten Texten sind letztere maGgebend. Nahere Einzelheiten sind dem PCT-Leitfaden fur Anmelder, einer Veroffentlichung der 
WIPO, zu entnehmen. 



Die in diesen Anmerkungen verwendeten Begriffe "Artikel", "Regel" und "Abschnitt" beziehen sich jeweils auf die Bestimmungen des 
PCT-Vertrags, der PCT-Ausfuhrungsordnung bzw. der PCT-Verwaltungsvorschriften. 

HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ARTIKEL 19 



Nach Erhalt des internationalen Recherchenberichts hat der Anmelder die Moglichkeit, einmal die Anspruche der internationalen 
Anmeldung zu andern. Es ist jedoch zu betonen, daf3, da alte Teile der internationalen Anmeidung (Anspruche, Beschreibung und 
Zeichnungen) wahrend des internationalen vorlaufigen Prufungsverfahrens ge§ndert werden konnen, normalerweise keine Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der Anspruche nach Artikel 19 einzureichen, auRer wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke eines vorlaufigen 
Schutzes die Veroffentlichung dieser Anspruche wunscht Oder ein anderer Grund fur eine Anderung der Anspruche vor ihrer internationa- 
len Veroffentlichung vorliegt. Weiterhin ist zu beachten, daB ein vorlaufiger Schutz nur in einigen Staaten erhaltlich ist. 



Welche Teile der internationalen Anmeldung konnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 konnen nur die Anspruche geandert werden. 

In der internationalen Phase konnen die Anspruche auch nach Artikel 34 vor der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauf- 
tragten Behorde geandert (oder nochmals geandert) werden. Die Beschreibung und die Zeichnungen konnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behorde geandert werden. 

Beim Eintritt in die nationale Phase konnen alle Teile der internationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 geandert werden. 



Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Innerhalb von zwei Monaten ab der Ubermittlung des internationalen Recherchenberichts oder innerhalb von sechzehn Monaten ab 
dem Prioritatsdatum, je nachdem, welche Frist spater ablauft. Die Anderungen gelten jedoch als rechtzeittg eingereicht, wenn sre 
dem Internationalen BOro nach Ablauf der maRgebenden Frist, aber noch vor AbschluR der technischen Vorbereitungen fOr die 
internationale Veroffentlichung (Regel 46.1) zugehen. 



Wo sind Anderungen nicht einzureichen? 

Die Anderungen konnen nur.beim Internationalen Buro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der Internationalen Recherchenbehorde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Falls ein Antrag auf internationale vorlaufige Prufung eingereicht wurde/wird, siehe unten. 

Jn welcher Form konnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer Anspruche, durch Hinzufugung eines oder mehrerer 
neuer Anspruche oder durch Anderung des Wortlauts eines oder mehrerer Anspruche in der eingereichten Fassung. 

Fur jedes Anspruchsblatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprunglich eingereichten Blatt 
unterscheidet, ist ein Ersatzblatt einzureichen. 

Alle Anspruche, die auf einem Ersatzblatt erscheinen, sind mit arabischen Ziffern zu numerieren. Wird ein Anspruch gestrichen, so 
brauchen die anderen Anspruche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind die Anspruche fortlaufend zu 
numerieren (Verwaltungsvorschriften, Abschnitt 205 b)). 

Die Anderungen sind in der Sprache abzufassen, in der die internationale Anmeldung veroffentlicht wird. 



Welche Unterlagen sind den Anderungen beizufugen? 
Begleitschreiben (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit einem Begleitschreiben einzureichen. 

Das Begleitschreiben wird nicht zusammen mit der internationalen Anmeldung und den geanderten Anspruchen veroffentlicht. Es 
ist nicht zu verwechseln mit der "Erklarung nach Artikel 19(1)" (siehe unten, "Erklarung nach Artikel 19 (1)"). 

Das Begleitschreiben ist nach Wahl des Anmelders in englischer oder franzosischer Sprache abzufassen. Bei englischspra- 
chigen internationalen Anmeldungen ist das Begleitschreiben aber ebenfalls in englischer, bei franzosrschsprachigen inter- 
nationalen Anmeldungen in franzosischer Sprache abzufassen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 1) (Juli 1998) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 
xmnr^r^^t Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
vUHGcHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/ AT 01/00003 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

04/01/2001 


(Fruhestes) Prioritdtsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

10/01/2000 


Anmeiaer ■ * 

ICKINGER, Georg, Michael 



S SprmitfJu pt^^ 6056 ^ 1 WU ^ & V ° n der ,nternationa, en Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser international Recherchenbericht umfa3t insgesamt 07 Blatter. 

\T\ Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 

1. Grundlage des Berichts " ~ 

a * ^^mhJ^SI^^ e J 8{ diG internati ° na,e ^cherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie emgereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben 1st. 

^ 2nm£S ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 

Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden, 

b ' S^ho!^!?^" int 5 nati o na| e n Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das n«mciuufwie 

I I in de r internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

Q zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 

□ 

bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist 

der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

^ w^rcte vorgeteg? 33 ^ computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I) 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

PH wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigL 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

| j w 'fd der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

m;i d l d er L w ortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu ver6ffentlichen: Abb. Nr. 1 7a h 

|X) wie vom Anmelder vorgeschlagen f-j kejne def Abb 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 

□ 

weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/AT 01/00003 



Feld III WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Einbringen von Zuschlagstof f en 
in stromendes oder f luidi siertes Medium. Die ortlich vorbestimmte Lage 
der Additive im strotnenden Material, wird durch 

Steuerung der pulsierenden Einspritzung erzielt. Diese Einbringung und 
genaue Dosierung von Zuschlagstof fen, 

erfolgt mittels Injektor. Die Anwendung erfolgt bei 

Plastif iziereinheiten, in Heifckanalsys temen , ins Werkzeug, Teilen von 
Werkzeugen und wird bei Sprit zgiefimaschinen, Extrudier-, Spritzgufc-, 
Pelettier-, Brenner- und Sprit zanlagen angewendet . Diese Einbringung 
wird dadurch bewerkstelligt , daS durch mindestens eine Duse (2) , deren 
jeweilige Dusennadel (3) mittels Vorrichtung variabel und mit hoher 
Prazision bewegt wird, so daS der Zuschlagstof f (18) genau in Relation 
zum Volumenstrom des Mediums (17) dosiert wird und ein pulsierender Strahl 
(18) , (36) , durch mindestens eine gezielt gerichtete Dusenoffnung (4) 
in das vorbeistromende Medium (17) eingespritzt wird. Die Additive (18) werden 
mittels variabel einstellbaren Druck, Pulsweite und Pulsfrequenz 
dosiert, wobei die gewiinschte homogene Verteilung durch den 
eindringenden Einspri t zstrahl (37) erzielt wird. 
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INTERNATIONALER F»HERCHENBERICHT 



x • KLASSIR2IERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B01F5/04 B29C45/18 F02M47/00 



Nach der Internationalen Patenlklassifikation (IPK) Oder nach der nalionalen Klassrfikalion und der IPK 



InternTPPhales Aktenzelchen 

PCT/AT 01/00003 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssyslem und Klassifikationssvmbole ) 

IPK 7 B01F B29C B29B 



Recherchierte aber nicht zum Mindestpriilstoff gehorende Veroffentlichungen. soweit diese unter die recherchierlen Gebiete 



fallen 



Wahrend der international Recherche konsultierle eleklronische Datenbank (Name der Datenbank und evil, verwendele Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kalegorie' 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betrachl kommenden Telle 



US 4 770 198 A (BERGMAN SYLVESTER) 

13. September 1988 (1988-09-13) 

das ganze Dokument und insbesondere Span 

3, Zeile 47 - 50, Anspruche 2 und 12 

DE 38 38 139 A (TUCHENHAGEN OTTO GMBH) 

I. Juni 1989 (1989-06-01) 
das ganze Dokument 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol . 014, no. 447 (M-1029), 

25. September 1990 (1990-09-25) 

& JP 02 178012 A (NISSEI PLASTICS IND CO), 

II. Juli 1990 (1990-07-11) 
Zusammenf assung 

-/— 



Betr. Anspruch Nr. 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Palentfamilie 



0 Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A' Veroffentlichung. die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 



'E' 



Slteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum verdffentllcht worden ist 



L Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Priorttatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Ver6ffentlichung belegt werden 
soli Oder die aus emem anderen besonderen Grund anqeqeben ist (wie 
ausgefuhrt) w y x 

•O' Veroffentlichung. die sich auf eine mundliche Offenbarung 
■ ni ^/ e,r l e M Be .?i zun 9' etne Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
P Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdalum veroffentlichl worden 1st 



T Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Priorftatsdatum veroffentlichl worden ist und mil der 
Anmeldung nicht kollidierl. sondern nur zum VerstSndnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzlps oder der Ihr zugrundelieqenden 
Theone angegeben 1st 

'X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Ver6ffentlichung nicht als neu oder auf 1 
erfindertecher Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

'Y* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

*&* Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie Ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

21. Februar 2002 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patenllaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Absendedalum des internationalen Recherchenberichts 
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Labeeuw, R 
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INTERN ATIONALER rWhERCHENBERICHT 



ales Aktenzelchen 



PCT/AT 01/00003 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezeichnung der Verdffentllchung. sowelt erforderlich unler Angabe der in Betracht kommenden Tetle 



Y 

X 

Y 
A 

Y 
A 
Y 
A 



US 5 066 137 A (KING LEONARD T) 
19. November 1991 (1991-11-19) 
das ganze Dokument 

US 4 563 782 A (DIJKHUIZEN OKKO K) 
14. Januar 1986 (1986-01-14) 
das ganze Dokument 

FR 2 613 639 A (RECLUS EDOUARD) 
14. Oktober 1988 (1988-10-14) 
das ganze Dokument 

US 5 913 324 A (SIGNER ARN0) 
22. Juni 1999 (1999-06-22) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 

US 4 182 601 A (HILL ALAN H) 
8. Januar 1980 (1980-01-08) 
das ganze Dokument 

US 4 302 409 A (MILLER JOHN C ET AL) 
24. November 1981 (1981-11-24) 
das ganze Dokument 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1998, no. 05, 

30. April 1998 (1998-04-30) 

& JP 10 006363 A (SUNSTAR INC), 

13. Januar 1998 (1998-01-13) 

Zusammenf assung 

EP 0 137 250 A (HENNECKE GMBH MASCHF) 
17. April 1985 (1985-04-17) 
das ganze Dokument 

FR 2 096 236 A (BASF AG) 

11. Februar 1972 (1972-02-11) 

das ganze Dokument und insbesondere 
Abbildung 3 



DE 21 44 069 A (VER FOERDERUNG INST 
KUNSTSTOFF) 8. Marz 1973 (1973-03-08) 
das ganze Dokument 

US 3 717 306 A (HUSHON J ET AL) 

20. Februar 1973 (1973-02-20) 

das ganze Dokument und insbesondere Spalt 

2, Zeile 13 - 17 



-/-- 



Betr. Anspruch Nr. 



36 



36 



36 



37,39-43 
44 

38-42 

43,44 
37 

43 

37,39-42 
44 

37-42 



Formblan PCT/tSA/210 (Fortselzung von Blatl 2) (Juli 1992) 



Seite 2 von 3 



m 



INTERNATIONALER RB9HERCHENBERICHT 



InternOTBnales Aktenzelchen 

PCT/AT 01/00003 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie 0 


Bezeichnung der Ver6ffenllichung, sowett erforderlich unter Angabe der fn Betracht kommenden Telle 


Betr. Anspruch Nr. 



US 4 781 554 A (HENDRY JAMES W) 
1. November 1988 (1988-11-01) 
das ganze Dokument 



37,39-43 
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INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/AT 01/00003 



Feld I Bemerkungen zu den Anspnjchen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1 



GemaD Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Grunden fur bestimmte Anspruche kein Recherchenbericht erstellt: 
1 . | | Anspruche Nr. 

weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behorde nicht verpflichtet ist, namlich 



2. 2] Anspruche Nr. 1-35 
weil sie sich auf Teile der interna 
daB eine sinnvolle internationale 

siehe Zusatzblatt WEITERE ANGABEN PCT/ISA/210 



weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen 
daG eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefuhrt werden kann, namlich 



3. | | Anspruche Nr. 

weil es sich dabei um abhangige Anspruche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaRt sind. 



Feld II Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daG diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthait: 

siehe Zusatzblatt 



1 * ixl Da der Anmelder a,,e erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
ljl-i Internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspruche. 

2. \~] Da fQr a " e recnercnierbaren Anspruche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefuhrt werden konnte, der eine 
zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt hatte, hat die BehCrde nicht zur Zahlung einer solchen Gebuhr aufgefordert. 



3 - I I Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 

internationale Recherchenbericht nur auf die Anspruche, fur die Gebuhren entrichtet worden sind, nSmlich auf die 

Anspruche Nr. 



A - 1 1 Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher- 
chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspruchen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspruchen er- 
f afBti 



Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs Q^j Die zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

| X | Die Zahlung zusatzlicher Recherchengebuhren erfolgte ohne Widerspruch. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (1))(Juli 1998) 



Internationales Aktenzeichen PCT/ftT 01 /)0003 



WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210 



Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestel 1 t , <Ja8 diese 
i nternati onal e Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
nam! ich: 

1. Anspruche: 1-35 

Pulsierend Einspritzen von genau dosierte Additive unter 
hohen Druck und mit hoher Pulsfrequenz zum Mischen in ein 
stromendes Medium 



2. Anspruch : 36 

Extrudiertes Profil aus zwei Komponenten, die im Schmelz, in 
getrennten Schmelzkanalen, unterschiedl iche Zuschl agstof fen 
zugefugt bekommen haben 



3. Anspruche: 37-44 

Duse mit einem innern Nadel die in einem hohlen aussern 
Nadel angeordnet ist und die mit jeweils zugeordneten 
Verstel Imechani smus betatigt werden. 



Internationales Aktenzeichen PCT/ftT 01 A0003 



WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 2 1 0 



Fortsetzung von Feld 1.2 
Anspriiche Nr. : 1-35 



Die geltenden Patentanspruche 1-35 beziehen sich auf eine 
unverhaltnismaBig groBe Zahl moglicher Vorrichtungen oder Verfahren. In 
der Tat umfassen sie so viele Wahlmogl ichkei ten , daB sie im Sinne von 
Art. 6 PCT in einem solchen MaBe unklar und/oder zu weitlaufig gefasst 
erscheinen, als da8 sie eine sinnvolle Recherche ermogllchen. Die 
Wahlmogl ichkei ten betreffen sowohl Betriebsgrosse (vgl. Anspriiche 2,3), 
als auch Additive (vgl. Anspruch 4) oder Ei nspri tzorte (vlg. Anspruch 5) 
usw. 

Daher ist es unmoglich zu erkennen, fur welchen Gegenstand Patentschutz 
begehrt wird und somit auf welchen Gegenstand die Recherche gerichtet 
werden soil . 

Daher wurde die Recherche auf die Telle der Patentanspruche gerichtet, 
die als klar (und/oder knapp gefaBt) gelten konnen, namlich Anspruch 1. 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB Patentanspruche, oder Teile von 
Patentanspruchen, auf Erfindungen, fur die kein internationaler 
Recherchenbericht erstellt wurde, normalerwei se nicht Gegenstand einer 
internationalen vorlaufigen Prufung sein konnen (Regel 66.1(e) PCT). In 
seiner Eigenschaft als mit der internationalen vorlaufigen Prufung 
beauftragte Behorde wird das EPA also in der Regel keine vorlaufige 
Prufung fur Gegenstande durchfuhren, zu denen keine Recherche vorliegt. 
Dies gilt auch fur den Fall, daB die Patentanspruche nach Erhalt des 
internationalen Recherchenberichtes geandert wurden (Art. 19 PCT), oder 
fur den Fall, daB der Anmelder im Zuge des Verfahrens gemaB Kapitel II 
PCT neue Patentanspruche vorlegt. 



INTERN ATIONALER RECHWPCHENBERICHT 

Angaben zu Vertfffentlfchungen, die zur selben Palentfamilie gehfiren 



Intematii 



Aktenzeichen 



PCT/AT 01/00003 



lm Recherchenbericht 
anosfuhrtes Patentdokumpnt 


Datum der 

\/OfVSffontlIr*hi inn 


Mitgfied(er) der 
Palentfamilie 


Datum der 

veronentiichunoj 


US 4770198 A 


13-09-1988 


CA 


1232901 


Al 


16-02-1988 






DE 


3274623 


Dl 


22-01-1987 






EP 


0075804 


A2 


06-04-1983 






JP 


1708451 


C 


11-11-1992 






JP 


3075207 


B 


29-11-1991 






JP 


58067327 


A 


21-04-1983 



DE 


3838139 


A 


01-06-1989 


DE 


3838139 


Al 


01-06-1989 


JP 


02178012 


A 


11-07-1990 


JP 


1827546 


C 


28-02-1994 


US 


5066137 


A 


19-11-1991 


JP 


3201813 


B2 


27-08-2001 










JP 


7108151 


A 


25-04-1995 



US 4563782 A 14-01-1986 NL 8300018 A 01-08-1984 

AT 30112 T 15-10-1987 

DE 3373977 Dl 12-11-1987 

DE 8335728 Ul 05-04-1984 

EP 0115603 Al 15-08-1984 

ES 529158 DO 01-10-1984 

ES 8407389 Al 16-12-1984 



FR 2613639 A 14-10-1988 FR 2613639 Al 14-10-1988 



US 5913324 A 22-06-1999 EP 0838259 Al 29-04-1998 

JP 10118477 A 12-05-1998 



US 4182601 A 08-01-1980 



GB 


1601698 


A 


04-11-1981 


CH 


631915 


A5 


15-09-1982 


DE 


2835139 


Al 


01-03-1979 


FI 


782038 


A ,B, 


21-02-1979 


FR 


2400424 


Al 


16-03-1979 


IT 


1109419 


B 


16-12-1985 


JP 


1437753 


C 


25-04-1988 


JP 


54034369 


A 


13-03-1979 


JP 


62016809 


B 


14-04-1987 



US 4302409 A 24-11-1981 



CA 


1092311 


Al 


30-12-1980 


DE 


2639814 


Al 


17-03-1977 


FR 


2322719 


Al 


01-04-1977 


GB 


1564410 


A 


10-04-1980 


JP 


1049106 


C 


28-05-1981 


JP 


52037974 


A 


24-03-1977 


JP 


55045020 


B 


15-11-1980 


US 


4169679 


A 


02-10-1979 



JP 10006363 A 13-01-1998 KEINE 



EP 0137250 A 17-04-1985 



DE 


3331840 


Al 


21-03-1985 


DE 


3335786 


Al 


11-04-1985 


DE 


3335787 


Al 


18-04-1985 


DE 


3420517 


Al 


05-12-1985 


AT 


41348 


T 


15-04-1989 


AT 


43096 


T 


15-06-1989 


DE 


3477153 


Dl 


20-04-1989 


DE 


3478211 


Dl 


22-06-1989 


EP 


0135798 


A2 


03-04-1985 


EP 


0137250 


A2 


17-04-1985 
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INTERNATIONALER RECh^bHENBERICHT 

Angaben zu VerSffentHchungen, dte zur selben Patenlfamllie gehdren 



Inlematil 



t AWenzetchen 



PCT/AT 01/00003 



lm Recherchenbericht 


Datum der 




ft AHnll aMi eir\ Mar 

MITQII6u(6r J Q6l 




UcalUril UcF 


angefuhrtes Patentdoku merit 


VerCffentlichung 




Patentfamllie 




VerOffentlichung 


EP 0137250 A 




ES 


535610 


DO 


01-08-1985 






ES 


8506495 


Al 


16-11-1985 






ES 


535611 


DO 


01-08-1985 






ES 


8506496 


Al 


16-11-1985 






JP 


1687373 


C 


11-08-1992 






JP 


3052321 


B 


09-08-1991 






JP 


60085906 


A 


15-05-1985 






JP 


1687374 


C 


11-08-1992 






JP 


3052322 


B 


09-08-1991 






JP 


60076315 


A 


30-04-1985 






NO 


843357 


A ,B, 


04-03-1985 






MH 
INU 




A R 


fid— (T*-1 QftR 






us 


4917502 


A 


17-04-1990 






us 


4749554 


A 


07-06-1988 






us 


4582224 


A 


15-04-1986 


FR 2096236 A 


11-02-1972 


DE 


2028751 


Al 


16-12-1971 






RF 




M 1 


flft— 1 ?-1Q71 






FR 


2096236 


A5 


11-02-1972 






r r 


1 1 A A 1 CQ 
1 OHH LOO 


A 
M 


1 A— ni — 1 Q7A 

io ui iy / h 






us 


3937772 


A 


10-02-1976 


DE 2144069 A 


08-03-1973 


DE 


2144069 


Al 


08-03-1973 


US 3717306 A 


20-02-1973 


CA 


956996 


Al 


29-10-1974 


US 4781554 A 


01-11-1988 


CA 


1293350 


Al 


24-12-1991 






DE 


3884869 


Dl 


18-11-1993 






DE 


3884869 


12 


19-05-1994 






EP 


0298631 


A2 


11-01-1989 






FS 


7046301 


T3 


01-02-1994 






JP 


1030723 


A 


01-02-1989 






JP 


2610167 


B2 


14-05-1997 






us 


4944910 


A 


31-07-1990 
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Express Mail No. EF213009 



4h 



518RedLPCWTO 0 8 SEP 2001 
09/^56039 2MMI 



IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 



In re Application of 
For 

International Application No. 
International Filing Date 
Priority Application No. 
Priority Filing Date 
Our Docket 



Georg Michael Ickinger 

Method for Introducing Additives 

PCT/AT01/00003 

January 4, 2001 

A 19/2000 et al 

January 10, 2000 



X-1139 



720 Hanna Bldg 
1422 Euclid Ave 
Cleveland, OH 44115 



TRANSMITTAL LETTER 
REQUEST FOR COMMENCEMENT OF 
NATIONAL STAGE UNDER 35 USC 371 



Assistant Commissioner for Patents 
Box PCT 

Washington, D.C. 20231 
Dear Sir: 

This letter will itemize, summarize and comment on the materials transmitted 
herewith, which relate to the above-identified application as follows: 

In accordance with 37 CFR 1 .414, Applicant submits the attached PTO Form 1 390 
and requests that the United States Patent and Trademark Office, as the United States 
Elected Office, receive the present Request and the attached copy of the above identified 
international application and commence the national state under 35 USC 371 . Pursuant 
to PTO Form 1390, a copy of the international application as filed has been transmitted 
by the International Bureau. However, a copy of the WO publication WO 01/51267 
corresponding to the PCT application with drawings is included. Included herewith are the 



required filing fees. The Declaration of the inventor is included. Also attached is a Power 
of Attorney granted to the undersigned. Further a Preliminary Amendment is attached with 
a Substitute Specification to be inserted in place of the PCT specification attached to the 
Declaration. 

Attention is directed to the following: 

1 . The Declaration identifies the subject application by its title and claims priority 
based upon Austrian application A 1 9/2000 filed January 1 0, 2000; A 995/2000 filed June 
7, 2000; A 1 475/2000 filed August 28, 2000; A 1929/2000 filed November 1 5, 2000 vis-a-vis 
the International Patent Application identified as PCT/AT01/0003. It is to be noted that the 
PCT records incorrectly stated that priority application A 1475/2000 had a filing date of 
June 28, 2000 instead of August 28, 2000 and advised applicant in letter dated July 4, 2001 
to correct the matter with the Designated Office. Attached are copies of PCT letter dated 
July 4, 2001 and PCT Notification of Transmittal of Priority Documents dated March 23, 
2001. 

2. Applicant hereby reiterates and makes a claim of priority under the priority 
documents identified in Paragraph 1 above A certified copy of the priority documents is 
on file with the International Bureau and should have been forwarded to the United States 
Patent and Trademark Office as a designated office pursuant to the March 23, 2001 
International Bureau notification. It is believed such actions are sufficient to effect Appli- 
cant's claim of priority under 35 USC 365 and 35 USC 119. However, if certified copies 
are still required, it is requested that the undersigned be contacted. 

3. Included herewith is a certified English translation of the international 
application as it was originally filed under 37 CFR 1.495(c)(2). 

4. Attached are 20 sheets of formal drawings for the subject application. 

5. The attached Preliminary Amendment entering the substitute specification 
did not change the claims from their PCT form. It is expected that when the filing receipt 
is received, a second preliminary amendment placing the claims in acceptable US format 
will be filed. The second preliminary amendment will be filed within 3 months of the filing 
date. 

If there are any fees required in connection with the filing of any of the documents 
submitted herewith which have not been fully paid for by the attached check, you are 
requested to charge any deficiencies or credit any overpayment to Deposit Account No. 



-2- 



Express Mail No. EF213009030US 



14-0610. It is requested that all correspondence between the PTO and applicant be had 
with the undersigned. 

Telephone: (216)696-8815 Respectfully submitted, 



BY: 




^n^/nawalanic 

No. 26,491 
Customer No. 22052 
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Express Mail No. EF213009030US 



31-PUG-2001 4:42 D£ DR. CEORC ICKINCER +43 316 6T6 873 S . 07 

(" PCT/AT01/00003 



PATENT COOPERATION TREATY 



PPT 


To: 


NOTIFICATION CONCERNING 
SUBMISSION OR TRANSMITTAL 
OF PRIORITY DOCUMENT 

(PCT Administrative Instructions, Section 41 1) 


ICKINGER, Georg, Michael 

Zlvlllngenieur 

Weg turn Relnerkogel 37 

A-8010 Graz 

AUTRICHE 


Date of mailing tday/month/year) 
23 March 2001 (23.03.01) 




"Applicant's or agent'* file referenoe 
1 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 

PCT/AT01/00003 ^ 

International publication date (day/month/year) 

Not yet published 


International filing date (day/montwyear| 

04 January 2001 (04.01,01) _ 

Priority date (day/mo nth/year) 

10 January 2000 (10.01.00) 


AppHoant 

ICKINGER, Georg, Michael 



3. 



The applicant Is hereby notified of the date °7«" i 1 * t .l"^^ 

£Tern P ,,ion.l Bureau of the priority document.* rela in « • "^fi*^. \„ th6 r^ht-hand column the prion* 

This updatts and replace, any previous, -saued notification concern,, submission or tr.namftta. of Parity document.. 
An a^.) appearing n.« to a date of receipt in t^^^ 

or transmitted to the International Bureau but not in comp liince- «uie t i ^ disre9erd the priority claim 

limitwhlch I. reasonable underthe croumstanoes. 

The fetter, -NT appear*, in the ri a h,.hand column denote a P^ e °S ^ 
BueToTwhich^ 

as provided by Rule 17.1(a) or (b). respectively. In sue a ^"■*« m ^ e ° rn8d bofor e giving the applicant an oppominrty. 

•i?srs£«^=^ s — • 

oiroumatanoat* 

rniinry nr "?fllgp fll office 
jir_P^ T rflg?'v ina Qffi0 * 



Priority date 



Pa-j^ri^Y apo»cyt|nn No. 



ffjtw nf r ^fli°l 

Q f priority ffoyument 



10 Janu 2000 (10.01 .00) A 19/2000 
07 June 2000 (07.06.00) A A 995/2000 
28 June 2000(28-9*00) (tf A 1475/2000 
15 Nove 2000 (15.11.00) A 1929/2000 



AT 
AT 
AT 
AT 



06 Marc 2001 (06.03.01) 
06 Marc 2001 (06.03.01) 
06 Marc 2001 (06.03.01) 
06 Marc 2001 (06.03.01) 




The International Bureau of WIPO 
34, chemln dee Colomtaattea 
1211 Geneva 20- Switzerland 



Facsimile No. (41-22) 740.14.36 



Magda BOUACHA 

Talaphone No. (41-22)338.83.38 



003918460 



Form PCT/IB/304 (July 1Q98) 



31-AUG-2 1 04 : 39 



DI- 



GEORG ICKINGER 



+ 43 



76 8T3 



PATENT COOPERATION TREATY 

From the INTERNATIONAL BUREAU 



S . 03 

WO 01/51267 
PCT/AT01/00003 



PCT 

NOTICE INFORMING THE APPLICANT OF THE 
COMMUNICATION OF THE INTERNATIONAL 
APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES 

(PCT Rule 47.1 (c), first sentence) 



Data of mailing (day/month/year) 



To: 



ICKINGER, Georg, Michael 
Weg zum Reinerkogel 37 
A-8010Graz 
AUTRICHE 



19 July 2001 (19.07.01) 

Applicant's or agonf 3 r«fereno» 

1 


IMPORTANT NOTICE 


International application No. 
PCT/AT01/00003 


International filing data (day/month/year) 
04 January 2001 (04.01.01) 


Priority date (day/month/yaar) 

10 January 2000 (10.01.00) 


Applicant 

ICKINGER, Georg, Michael 



In accordance with Rule 47.1<c^^^ 

2. The following designed Off*, have waived tha retirement for such a eon,munioot.on at tWo t.mo: 
AE I AG,AL,AM > AP,AT,AZ,BA,BB,BGJ3R,BY,BZ,CA^ 

FI,GB,GO,GE,GH,GM,HR,HU,ID,IL,IN,IS,JP,KE,KG,K2,L^ • ^ VN,YU, 

mn,mw,mx:mz,no,nz ( oa ( pl.pt ( ro,ru,sd,se,sg.si ( sk,sl,tj,tm,tr,tt.tz,ua,ug,uz.v N ,yu, 

ma co ication wi„ ba mada to those Offices on ,y upon tha F«*.nn^ those Office, do not retire tha 

applicant to furnish a copy of the international application (Rule 49. He bts)). 
3. Enclosed with this Notice is a copy of the international application a. published by the International Bur.au on 
19 July 2001 (19.07.01) under No. WO 01/51267 

REMINDER REGARDING CHAPTER II (Article 31(2)(a) and Rule 54.2) 

It Is the applicant's sola reaoonsibility to monitor the 19-month time l.mlt 

Note tha, only an applicant who is a national or resident p. .PCT Contracting Stat, wh.ch Is bound by Chapter I. has tha 
right w file a demand for international preliminary exem.nat.on. 

REMINDER REGARDING ENTRY INTO THE NATIONAL PHASE (Article 22 or 39(1)) ^ 



Tha tnt.rnatl nal BureiuofWlPO 
34, ohomln dcs Colombettee 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No. (41-22) 740.14.35 



Authorised officer 

J. Zahra 

Telephone No. (41-22) 338,83.38^ 



4144708 



Form PCT71B/308 (July 1998) 



3 1'-AUC-2001 04:38 



dt^jA ceorg ickinger 



+ 43 3- 76 873 



r 



s. © 



PATENT COOPERATION TREATY 

From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

COMMUNICATION IN CASES FOR WHICH 
NO OTHER FORM IS APPLICABLE 



"Date of mailing (day/monlh^tar) 

04 July 2001 (04.07.01) 



To: 



ICKINGER, Qeorg, Michael 
Wcg zum Reinerkogel 37 
A-8010 Graz 
AUTRICHE 



Applicant's or agent's file reference 

1 

International application No. 

PCT/AT01/00003 



REPLY DUB seepBngra p h ibelow 



International filing date (aay/momh^ar) 

04 January 2001 (04.01.01) 



Applicant 



ICKINGER, Georg, Michael 




months/days from the above date of mailing 



Q REPLY DUE within — 
Q NO REPLY DUE, however, see below 
|g| IMPORTANT COMMUNICATION 
□ INFORMATION ONLY 

2. COMMUNICATION: 

rcquestioB correction of the pnonty ctom. ^ durto8 the international phase, 

upon entry into the national phase. 

in the international application as published. 
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Continuing the field no. 3 
Claims no. 1-35 

The submitted claims 1 - 35 are related to a un-proportional great number of 

possible devices or processes. As a matter of fact there are so many options, 

that according to rule 6 PCT the text is composed in such a manner, unclear 

and/or wide ranging, that a useful search is not possible. 

The options concern the operating parameters (see claim 2,3), as well as the 

additives (see claim 4) or the location of the injection (see claim 5) a.s.o. 

It is impossible to recognize the subject of protection coverage being asked 

for and therefore the subject for the search is not clear. 

Therefore the search was made in direction of the clear (and/or concise) 

subject, which is claim 1. 

The applicant is hereby advised, that claims, or part of claims, of inventions 
which have not been internationally searched, normally will not be subject of 
an international preliminary examination (rule 66 1(e)PCT). 
Since the Authority of EPA is not able to carry out an international preliminary 
examination, because there is no international search available, the 
international examination will not be carried out. This is also valid for the 
case, that claims, which are modified after receipt of the international search 
(Art. 19 PCT) or for the case that the applicant submits new claims during the 
application according to Chapter II PCT. 



The international Search Authority has determined that this international 
application is consisting of several groups of invention. 
Group I (claim 1 - 35) 

Pulsing injectionnof accurately dosed additives under high pressure and of 
high pulse frequency for mixing into a streaming medium. 
Group II (claim 56) 

Extrution of a profile consisting of two components, which getting 
additives added to the melt - being conducted in separate melt channels. 
Group III (claim 37-44) 

Nozzle with an inner needle located in an hollow outer needle being 
operated by an activating mechanism of the needles respectively. 
It has been determined that the consistency is not fulfilled. 

State of the art is mentioned in US 5913324 describes the mixing of additives in 
a fluid stream by injectors, 

Group I (claim 1 - 35) gives further innovation to the state of art by features of 
pulsing and dosing additives to a fluid stream, by injection with high pressure and 
high frequency. 

The task for a better mixing of additives is reached by special features to 
improve the state of art. 

The criteria of Group I according to Rule 13(2)PCT is 

-pulsing injection of additives by high pressure, pulse frequency. 

Group II (claim 36) differs from the state of art by disclosing further technical 
features for adding additives to a fluid stream in separated channels the melt is 
conducted. 

The task for making at least two components being different to the 
original extrudat by special technical measures in relation to the existing 
state of the art. 

The criteria of Group II as defined in Rule 



13(2) PCT is 

- injection of additives into the melt being conducted in separated 
channels. 

Group III (claim 37-44) differs from the state of art by disclosing special technical 
features for a mixing and dosing head with a nozzle with an inner needle being 
located in a hollow outer needle and these nozzles are being operated by an 
activating mechanism respectively. 

The disclosed technical features are contributing an improvement to the existing 
method of dosing and mixing by adding and mixing viscous substances into a 
viscous medium within the mixing head. 

The criteria of the Group III as defined in Rule 13(2) PCT is therefore: 

- adding of viscous substances by a nozzle with an inner needle within 
a hollow outer needle being operated by an activating mechanism 
respectively. 

The special technical features of the Groups I, II and III are neither the same, nor 
are equivalent and the solution of the task are not similar to each other. 
Because of the above, the requirement of the consistency of inventions 
according to (Rule 13(2) PCT) are not fulfilled. 
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[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



_ (54) Title: METHOD FOR INTRODUCING ADDITIVES 

| (54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUM EINBRINGEN VON ZUSCHLAGSTOFFEN (ADDTTTVEN) 

S (57) Abstract: The invention relates 

= to a method for introducing additives 

into flowing or fluidised media. The 
spatially predetermined position of 
the additives in the flowing material, 
also called fluid bed, is obtained by 
controlling the pulsating injection. 
The introduction and exact dosing of 
additives, that is hardeners, dyes, gas 
producers and softeners for instance, 
into a liquid plastic stream or metal 
stream (10) for instance or the fluid 
bed of bulk material, such as powder, 
granules and pellets, is carried out by 
means of an injector- The invention is 
used in melting units, in hot channel 
systems, in tools, components of tools 
and injection moulding machines, 
extruder-, injection moulding-, 
pelleting-, burner- and injection 
arrangements. The nozzle needle (3) 
of at least one nozzle (2) respectively 
is variably and highly precisely 
moved for the introduction by means 
of a device and in such a way that 
the additive (17) is dosed exactly in 
relation to the volume flow of the 
medium and that a pulsating stream 
(18 36) is injected into the medium 

jet (37) during compounding for instance. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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Granulat und Pellets erfolgt mittels In^ktor. Die Anwendung , rfolgt be, "^J^SS" und I pritzan ,agen angewen- 

dosiert, wobei die gewiinschte homogene Verteilung durch den eindnngenden Emspntzstrahl (37) zum Be, S p,el be, der Lompo 

diertung, erzielt wird. 
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Verfahren zum Einbringen von ZuschlaQStoffen (Addttlven) 

Die Erfindung betnm ein Verfahren zum Einbrlngen von Zuschlagstoffen In 
strtSmendes Oder fluidislertes Medium. Die drtlich vorbestimmt Lege der Additive im 
stromenden Materiel, ouch Wirbelschlcht, wind dutch Steuerung der pulsierende 
Einspritzung erziett, Diese Elnbrlngung und genaue Doslerung von Zuschlagstoffen, 
belsplelsweise Harter. Farbstoff. Gasbildner, Weichmacher In beisplelswelse 
flusstgen Kunststoff- oder Metallstrom, Oder Wirbelschlcht aus Schottgut wie Pulver, 
Granulat und Pellets erfolgt mittels Injektor. Die Armendung erfoigt bel 
Piastiflzlerelnheiten. In Heiakanafystemen. ins Werkzeug, Teilen von Werkzeugen und 
wird bel Sprltzgletlmaachinen. Extrudier-. Sprltzgufr, Pelettie*, Brenner- und 
Spritzanlagon angewendet. Diese Einbringung wird dadurch bewerkatelligt, dafl durch 
mlndestens eino DOse. deren jeweillge DQsennadel mittels Vonichtung variabel und 
mit hoher Pr&zision bewegt wird, socfeS der Zuschlagstoff genau in Relation zum 
Volumenstrom des Mediums dosiert Wrd und ein pulsierender Strahl. durch 
mlndestens eine gezlett gerichtate DQsenofmung In das vorbel stromende Medium 
eingespritzt wAtf, Die Additive werden mittels variabel einstellbaren Druck, Pulsweite 
und Pulsfrequenz dosiert, wobei die gewdnschte homogene Vertellung durch den 
elndringenden EJnspritzstraht erzlelt wird zum Beispiel bei der Compoundfemng. 

In US 4474717 von HENDRY JAMES Waus 1982 wird die Injektion von Ortfich 
vorbestlmmter Lege: 

Einsprftzen elnes kleinen Anteiies von Kunststoffvorab (Vorlauf) und das 

abschnittswelse Injizieren bei Frequenzen von 4 bis 100 Zyklen pro Sekunde. 

von inertem Ges bei Druck von 300 • iSOOpsi (2 bis 10MPa) 

in das kontinuierlksh vorbelKeOende eingespritzte Kunststoffmaterial. 

zum Erzielen einer doppehvandigan. im Inneren geweltten Strukturteil, beschrieben. 

Die vorfiegande Erfindung erweltert dieses Vetfahren durch Verwendung von 
Einsprltztechniken tetlweiser aus dem Motorenbau. Hlerbel wird elne Intensivferung der 
Durchmischung mittels hOherer DrOcke (40 bis 200MPa). hOherer Frequenzen (100 bis 
1O00hz), mittels genauererDoslerung gesteuert durch Pulsweite, Pulsfrequenz und 
elnerDrucksteuerung ermoglicht. Durch Gestaltung derDQsen und KanSle nach 
hydromeehanlschen Geskhtspunkten we/den Anwendungen fQrMetatte. SehQttgut 
und hochviakosere Schmelzen endelt. 
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Die Erflndung hat siph zur Aufgabe gemacht. das Verfahren zum Einbrtngen von 
ZuscMagsteffen (Additlven), mitteis genauerar Dosierung und homogenerer Verteilung 
in strtimendes Medium. In unten angefQbrte Anwendungan Ablflufe und Vorrichtung. 
wlrtschafttlch durchftthrbar zu machen; 

• Einbrtngen, Dosteren und homogen Verteflen von Zuschlagstoffen wie Hikrter, 
Faitostoffe, 6asblldner ? Weichmacber Reaktionsmittel in den Kunststoff 
Schmelzestrom bei; 

• Extruslonaanlagen fQr Flatten, Rohre, Profile. 

• Compoundiemnlagen zur Herstellung und Einstellung von Kunststoffea 

• Spritzgle&maschinen, Blasformanlagen, Folienherstellung. 

• Verarbeitungsmaschlnen, Umfonm-, Halbzeugverarbeitungsanlagen, 

• Einbrtngen, Oosieren und homogenes Verteilen von Katalysatoren, Reaktionsmittel 
in den FKlsslgkeitsstrom chemischeroderverfahrenatachnlscher Anlagen wle 
beispleiswelse Destinations-, Wasseraufbereltungsanlagen, und Raffinerian. 

• Einbrtngen, Dosleren und homogenes Varteilen von Bleidrwrritteln, Lftsungsmitteln 
In den Kreislauf von Anlagen fOrZell- und Homogenstoffe. 

• Einbrtngen, Dosleren und homogenes Verteilen von Legterungsmfttel und 
metallurglscha Zuschiage wle auch Gasblldnem in die Metallschrnelze von Sprite-. 
Strang- und GieOanlagen. 

• Einbrtngen, Doaieren und homogene Verteilung von Zuschlegsteffe und 
Geschmacksbildnem be! pelletiermaschinen, Teigzuberaltungen und 
Nudelmlschem in der Nahrungsmlttelindustrte. 

• Einbrtngen, Dosleren und homogene Verteilung von Brennstoffen In 
Brenneranlagen. 

• Einbrtngen, Dosleren und homogene Verteilung von Farbstoffen, LSsungsrnlttel 1m 
Airiessverfahren und mit Zusatzluft bei Lackleranlagen. 

• Einbringung In flukti&erte Materialen wie Schtittgut, Putvsr, Gmnu/ate, Pellets In 
Anlagen, die Feststoffe Mitteis Fliellbett Im Wirbelstromwfahren vemrbelten. 
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Wesentliche Erfindungsgedanke: 

Der wesentiicher neue Gedanke dieses vorliegenden Verfahren besteht darin, daft bei 
h6chst mGglicher kinetische Energie die Zuschlagstoffe bei genau getaktetem Pulsieren 
und exakter Spritzdauer der Injektoren gute Zerstfiubung, Durchmischung und tiefes, 
statistisch gut verteiltes Eindringen der Zuschlagstoffe in den Medienstrom m6glich 
gemacht wird. 

Die genaue Dosierung der Zuschlagstoffe erfolgt mittels Regelung der Betriebsgroften 
bei der Einbringung wie zum Beispiel, Druck, Frequenz, Pulsdauer usw.. 
Bei den Verbrennungskraftmaschinen ist die ^Common Rail" Einspritzung Stand der 
Technik. Die Flexibilitat bei Veranderung der Betriebsparameter ist der Hauptnutzen 
dieser Technik gegenuber mechanischen Einspritzverfahren wie Pumpedtise usw. 
Durch hohe Drucke bis ca. 200 MPa wird Brennstoff mittels „Druckschiene" bis an die 
Duse gebracht und dort durch elektronische Steuerung der selenoid- oder piezio- 
gesteuerten elektrohydraulischen Servoventile die Dusennadel prflzise betatigt. Auf 
diese Weise wird die genaue Dosierung und homogene Verteilung erzielt. 
Die Anwendung und Ausweitung dieser Einspritztechnik ist Gegenstand zur Nutzung 
dieser verbesserten Technologie auch fur weiterer Anwendungen, die im Wesentlichen 
schon eingangs erwdhnt wurden. 

Ausfuhrlich wird auf die Gestattung der Dusen und Dusennadel, die Anordnung der 
Austrittsbohrungen in Lage und Form und die Anordnung der Injektoren eingegangen 

Stand der Technik tiber das Verfahren zum Einbringen von Zuschlagstoffen. 

Folgende Vorrichtungen und Verfahren sind Gegenstand zur Ldsung der obigen 
Aufgaben: 

EP161614 WOLTON FRANK 1985 hat eine Vorrichtung zum Einspritzen von dosierten 
Mengen in einen Flussigkeitsstrom entwickelt. Die Beimengung der Zuschlagstoffe wird 
mittels einer Chargierpumpe gesteuert, die vom vorbeistr6menden Medium betatigt 
wird. 

Eine energetische Durchmischung liegt bei dieser Vorrichtung nicht vor, da nur geringe 
Druckunterschiede mdglich sind. 
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Die Vonlchtung zum Elnbringen von Additiven in den FIQssigkeitsstrom von hoher 
Viskosltat wird In US 5913324 SIGNER ARNO 1997 vorgestellt 
Mittels Blonden werden die hohen ScherkrBfte des hochviskosen Mediums genutzt urn 
eine Durchmlschung durchzufuhrea 

fin© Dosierung 1st nur im Nebenstrang und unabhanglg von der HauptfluBmenge 
mGgllch. 

Die Vorrichtung zum Einbringen von Additiven in FIQssigkeitsstrom wird in EP043233B 
CLOUP PHILLIP 1991 vorgestellt. 

FOr die Elnbringung von Zusetzstoffen nach der Plastifiziereinrichtung Bind folgende 
Verfahran bekannt: 

WO89053226 HETTINGA SIEBOLT 1988 
Lufteinblasung 

US4931236 HETTINGA SIEBOLT 1989 

Gesdhflumter Schlauch mlttels Elndusung von Luft/Gas nach der Plastifiziereinrichtung. 
DE 1948454 BAYER 1971 

Elnspritzen von chemlschen Schaumblldner nach der Plastifizierelnheit. 

Eine Durchmlschung mittels energetlschem Einspritzstrahl und pulsierende Dosierung 
1st in diesen letztgenannten Anmeldung nfcht beabsichtigt 

Ein pulsierende OGse fur das Aufbringen von Klebstoffen wird in US 5934521 KOIKE 
KATSUHIKO 1998 vorgestellt. Die Dusennadel wird rnittels pneumatischen Zylindor auf 
und ab bewegt, sodaQ Klebstoff in pulsfdmntgen Mengen austritt, Ein Durchmlschung 
mit einem flie&enden Medium ist nicht vorgesehen. 

Pulsierende Elnbringung von FIQssigkeiten In Gas slnd Stand der Technik bei 
Brennern, Airless SpritegerSten und SprQhgerfiten (Atomlzem). 
Die vorllegende Erfindung grenzt sich von diesen Anwendungen dadurch ab, daB die 
Flttssigkelt mlttels Hochdruck grtJBer als 40MPa hochenergetlsche Zerstgubung. 
mOgllch macht und diese Drfieke mit den blsher verwendeten Dttsen nlcht verarbeitet 
werden kfinnen. Erst die elektrisch betatigten hydraullschen Servo-unterstQtzen 
common rail injectoren slnd fur diese Pulsierung geeignet. 
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Beschrelbung und wirtschaftticher Nuteen des Verfahrens: 

Einbrtnouno In den Kun statoff Schmelzestrom: 

Die Elnbringung erfolgt erst nach der Plastlfiziereinheit 

Dies hat for folgende Produktionsverfahren Vorteile. 

Mehrere unterschiedliche Werkstoffe aus nur einer Plastifizierelnrichtung 

Bei Spritzala&maschinen wird bei variabler Elnbringung vorbestimmte Elgenschaften, 
wie Porositflt, Farbgebung nun Verfahrensschritte mOgllch, die son$t nur mlt 
Mehrfarbennrtaschinen durchgefOhrt werden. 

Bel Extrusionsmaschinen werden mittels nur einer Plastlfiziereinheit Profile extrudiert, 
wobel vorbestimmte Querschnitt© ausgeschaumt warden, Indem nach Tellung des 
Materialstromes vorbestimmte Berelche mlt Gasbildnem aus einem tnjektor 
beaufschlagt warden und diese nach Expansion In die extrudierten Profilquerschnitte 
eingeleitet warden. 

Kunststoffa far Platten und Rohrextruder werden erst nach der Plastlfiziereinheit mit 
Farbstoff, Gasblldner, Welchmacher beaufschlagt, wobel ein rascher Wachsel der 
Materialeigenschaften zu wlrtschaftllcher Flexibiltat fOhrt. 

Pelletiemjqgchlnen in der Nahrunasmlttelindustrie werden nach dem Extruder mlt 
Injektoren beatOckt, sodaft Geschmacksstoffe Zusatzstoffe ohne Durchlaufen der 
Schnecken im Ganzen elngebracht werden. 

Chemlscher oder verfahrenstechnischer Anlaaen wie beispielsweise Destinations-, 
Wasseraufberaltungsanlagen, und Raffinerien. 

Die Einbringen, Dosieren und homogene Verteilung von Bleichmitteln, Ldsungsmlttel in 
den Krelslauf von Anlagen f Qr Zelh Zellulose- und Homogenstoffe erfolgt im 
derzeitigen Stand der Technik die Produktionmethoden das Elnbringen der 
Zuschlagstoffe In eigenen Dosleranlagen mlt nachfolgendem Mlscher von 
Dies hat wegen der hohen Scherkrfifte eina gute Durchmischung zur Folge, hat jedoch 
den Nachteii, daB Verfinderungen der Zuschlagsmenge oder Wechsel der Farben bzw, 
der chemischen Zus&tze erst nach Durchlauf mehrer Chargen homogon mOglrch wird. 
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Verfahren zum EInbringen von Zuschlagstoffen 
genaue Dosierung und homogene Verteilung 

Beschreibuna 

Die vorliegende Einrichtung hat sich zur Aufgabe gestellt In den Schmelzestrom von 
Kunststoffen und niedrig schmelzenden Metallen gasbildende Substanz etnzubringen. 

Der Vorteil dieser Einrichtung liegt darin, daft die Strukturen des WerkstOckes dort Im 
Leichtbau ausgefuhrt warden, wo diese erforderlich slnd. Die gasbildende Substanz 
zur Expansion des Matrix-Materials wird an Ortllch vorgesehenen Stellen eingebracht. 
Vietfaitige Betriebsarten und deren Kombinationen slnd erstens durch die 
Druckdifferenz zwlschen Schmelze und gasbildender Substanz, zwettens durch die 
Frequenz der Pulsierung und drittens durch die Form von DOse und Schmelzkanal 
einsteMban 
Schaumblldung: 

bel hochfrequenter Pulslemng und somlt ZereWubung mlt hoher Druckdifferenz und 
vorteilhaft im Gegenstrom und starker Beschleunlgung der Schmelze durch 
Querschnlttsveranderung, Die Geschwlndlgkeltsdlfferenz der Medlen wird hoch 
gewflhlt 

Makro- Hohlzolten: 

Tr*pfchen»rmlge Dotierung der Schmelze durch nledertrequente Pulsierung und bei 
garinger Druckdifferenz im Gleichstrom und gleichWrmiger Str&mung von 
gasbildender Substanz und der Schmelze. 
Strangelnbrtngung: 

Stetige Einbringung eines fadenfOrmigen Stranges aus gasbildender Substanz In den 
nahezu mit gleicher Geschwlndigkeit vorbeistrfimenden Schmelze. Geringe 
Druckdifferenz ist vorteilhaft. 

Elne Vorrichtung zum Spritzgle&en von Kunststoffverbundtellen mlt InJekUonsdtlse, 
die an elne Pumpe angeschlossen 1st, die mit einem Trelbmitteltank verbunden 1st, 
wurde in der Offenlegungsschrift DEW84S4 von BAYER 1971 Ortlich vorbestlmmte 
Sch&umung vorgeschlagen. 

Wegen der unzureichenden Durchmischung hat diese Einrichtung nicht die 
gewQnschte Schaumbltdung erzeugt, 
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Dle vorliegende Einrichtung grenzt sich durch Verwendung von InJ ktoren 
(zusammengesetzte DOse und Ventil) und pulslerende injektion und wahfwelse durch 
Verwendung clner gemeinsamen druckfGhrenden Leltung ^common rail technology" 
und hydro-elektrischer Betatigung der Vantite, durch hydrodynamisch geformte 
Dusen und Anstrtimkanaie im OQsenberaich und durch elne Drucksteuerung von 
dleser Offenlegung ab. 

Die Betatigung des Solenoids erfolgt durch alektrtsche Versorgung, die wehlweise 
elno Qenerierung von frei gestattbaren Weilenformen ermSgiicht, .arbitrary wave 
form generator 0 . 

Dadurch kommt es zu Betriebsarten wie Zerstfiubung, Dotierung und 
Strangeinbringung. Die Wahl der Druckdlfferenz und der Frequenz der Pulslerung 
fOhren zu gewQnachten Elnbringung der gasbildenden Substanz in die Schmelze. 
Die genaue Dosierbarkeit und Drucksteuerung fOhrt zu gezielter Dotierung von 
Tropfen in der Schmelze, die anschlieSend zu Makro-Hohlzellen expandiaren, 

Die Vorrichtung zur Einbringung der gasbildenden Substanz in die unter hohon Druck 
stehende Schmelze besteht aus etner Injektionsdilse in unmlttelbarer Verbindung mit 
dem Steuerventil (Injektor), Oder aus elnem angeschlossenen pulsleranden 
Pumpenelement mit VerschluBvantil an der Spltze (Pumpe-DQse). 

Insbesonders 1st die Einspritztachntk bei Dieselmotoren bereits Stand der Technlk, 
durch strenge Abgasvorschriften hoch ©ntwfckelt und von genauer Wiederholbarkeit, 

Stand der Technlk 1st ein w fuel-injQct]on valves for internal combustion engines" 
DE2028442 r 1970 von DAIMLER BENZ. Die hydraullsche Betatigung des Ventils 
erfolgt durch Dreiwegventlte. 

Eln .Injection device" mit hydroelektrischer Betatigung wurd 1971 von PEUQUEOT in 
FR2145081 vorgesteltt Die Vantilbetatigung erfolgt durch standigen Hydraulikdruck 
an der Spltze und geregelten Druckabfall an der RQckseite des Stfiftels. 

In US3990422 aus 1973 von BENDIX CORP sind Steuerung und elektro-hydraulische 
Betfitigung verfeinert, Die Steuerung der Ventile erfolgt durch Zweikrels Kontroll 
Hydraulik. 

Die oben genannten Injektoren weiaen jene Merkmale auf ( die zur Erfullung der 
vorllegenden Aufgabenstellung notwendig sind, Diese sind Druckanpadsung, 
elektrohydraulische Betatigung des Stafiel-Steuer-Ventils, Kugelvantil an der 
Hochdruckseite, die zur hochfrequenten Pulsierung notwendig sind, und die 
Heranbringung des Hochdruckes bis zum Ventilsitz, der unmittelbar an der DOse Begt 
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Die Regelung und Steuerung der Elnbringung weist folgende Merkmale auf ; 
Wahlw^ise wird der hydraulische Steuerkreislauf von der zu injizierenden 
gasbildenden Substanz getrennt ausgefQhrt Der Druck pi der Injektionasubstanz und 
de» hydraulischen Steuerkreislaufes Pi warden mlttels dynamischem Druckregelventil 
gesteuert. 

Oas Steuerger&t regelt in Abhftngigkelt vom Schmelzedruck p3, den hydraulischen 
Steuerkreislauf und den Injektionsdruck. Der Injektor wird mittels Selenoid Oder 
Piezoelement betatigt DIese Regelung erfolgt mittels ^Arbitrary Wave Form 
Generator". 

Welters werden AusfQhrung von Hydrauiik, Duaen, Injektoren und Schmelzkanal 
beschrieben, 

Die Hydrauiik wird fur 

Strangfertigung, also stetigem Betrieb wie zum Beisplel Extrusion, StrangguB und fQr 
Stuckfertigung mittels Spritzgle&en und DruckguB beschrleben. 
Die Anlage fQr Strangfertigung findet bei Extrudem Anwendung. Stetige Fftrderung 
und mehrfache DQsenanordnung 1st gefordert. 

Die Anlage fQr Stflckgut findet bei SprltzgleBmaschinen und DruckguBanlagen 
Anwendung. Durch die geringe Einsatzzeit der Injektionsanlage, die nur beim Spritzen 
zur Anwendung kommt T wird eine verelnfachte Ldsung mittels Druckzylinder und 
Doppetkolben vorgschlagen. Die Hydrauljkanlage der bestehenden Maschine erzeugt 
ca. 26 MPa, die verwendet werden, urn den Hochdruck mittels Druckumsetzem zu 
erreichen. Wdhrend der Plastifizierung werden die Druckumsetzer wfeder mlt 
gasbildender Substanz einerselts und Hydrauiik Steuerungsdl ander&eits geladen. 
FQr die Dotierung der Schmeize mit konkret vorbestimmter Grd&e und Lage der 
Tropfen 1st es notwendig, um genaue Druckdifferenz wahrend des Einspritzvorgang 
zu gewahrleisten. Zu hohe Druckdifferenz filhrt zur ZerstGrung der Schmeize. Die 
DruckverlSufe sind in FIG.: 9 dargestellt Der Sprltzdruck schwiflt Qber den 
Einspritzvorgang bis zum Nenndruck an, 

WShrend dieses Elnspritzens muB der Gasbildner mit gering hSherem Druck in die 

Schmeize gebracht werden. Die Geschwindigkeit der Schmeize im AnguBkanal muB 

mlt der Austrittsgeschwlndlgkeit des Gasbildners Ubereinstimmen. 

Hiezu bedarf es einer genauen Druckregelung mittels elektrischen Druckbegrenzem 

und einer prdzisen Betatigung der hydro-elektrischen Ventlle. Die hydnxlynamlsche 

Ausbildung von Ventilsitz, Ventileinsatz und die strakende Ausbildung des 

DQsenkanales sind Voraussetzung fQr eine einwandfrele Dotierung. 

Die Injektoren der .common rail technology* 4 sind in der Lage diese Anforderungen zu 

erfQIlen. 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 01/51267 



PCT/AT01/00003 



-10- 

Die Ansteuerung der Selenoide erfolgt mittels ^Arbitrary Wave Form Generator, 
sodatt die Offnung und SchlieBung optimiert warden Kann. 

Im Weiteren wind die Gestallung von DQse und Schmelzkanal beschrieben, 

Verfahran zum Einbringen von Zuschlagstoffen 

genaue Doslerung und homogene Vartellung. 

Das vprilegande Verfahran hat sich zur Aufgebe gestellt, in einem vom Schmelzestrom 
abgezweigteh Schmelzekanal das Material durch ZufQhren von Zuschlagstoffen, 
Dosieren, Vermischen und Verteilen elne Compoundlerung, also Verflnderung des 
Materiales, vorzunahman. 

Dies© Zuschlagstoffe bestimmen wesenttich die Eigenschaften des Kunststoffes im 
Schmelzestrang. 

Dlese Zuschlagstoffe sind beispielswelse Zusatzkomponente wie Hfirter, Farbstoffe, 
Gasbildner, Weiehmacher, Etlllstoffe, Faserverstflrtcungen. 

Dieses Verfahran kann ebenso im Inneren von Extrusionswerkzeugen und Formen von 
SpritzgieBmaschlnen angewendet warden, wobei mindestens zwei Strange von 
unterschiedlichem Kunststoffmaterialen verarbeitet warden. 

Mit diesem Verfahran hergastallta Profile weisen somit an vorbestlmmten Quarschnitten 
unterschiedlfche Materialeigenschaften aus. 

Dieses Verfahren spart somit einen Extruder zur Herstellung einer weiteren 
Materialkomponente. 

Der wesentliche Vortefl liegt darin t dall ausgehend vom glelchen Grundmatartal elne 
spatere Entsorgung erlelchtert wird, da von ein und demselben Grundmaterial 
ausgegangen wird und die Zuschlagstoffe sich beim anschlie&enden Recyklieran 
verteilen oder ausgeschieden warden, 

Die Zuschlagstoffe werden mittels DQse, Injektor , Zufilhrurtgsrohr, Mischkopf , portsem 
Sintermaterial, Pumpschleber, Chargierelnrichtung oder SprOheinrichtung eingebracht. 
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Folgende konkrete Anwendungen «lr die Herstellung von ProfHen seien hler 
beisplelswelse aufgezelgt: 

PVC Fentterproflle. 

Die Berelche der Profile, die der Fenster Aufien- taw. Innenseite nahe liegen werden 
nach dem vorliegenden Verfahren wSrme- und schallddmmend ausgeschfiumt 
Die Dome, die das bisher bekannte Mehrfach-Kammem-System rnit Hohlrflumen 
ausstatten, werden mit vorilegend beachriebene Vorrichtung ausgestattet. Vom 
Schmelze$strom wird innerhalb des Dome* eln Schmeteekanal gefiihrt, der mittels 
Mengensteuerung (Ventll, Drossel) die Schmelze an der Vorricmung zurZufOhoing der 
Zuachlagsstoffe vorbeifilhrt. Nachgeschaltet werden Einrichtung zut Vermischung und 
Homogeniaierung Im Kanal die Cpmpoundierung durchfQhren. Im Falle des PVC 
Fensterprofiles 1st dieser Zuschlagstoff physikalisches SehSummittel wie Wssser, 
Kohlendioxyd, Alkohol, Glyzerin usw, 

Der Druckverlauf im Schmetzekanal 1st abnehrnend, sodaG die Zuschlagstoffe gasen 
und die VolurnsvergrCtterung entweder dutch Geschwindigkeitsstelgerung bzw. durch 
Voiumenszuwachs in der Expansionszone (trichterfftrmige Aufweitung) das 
compaundierte Material zu den auftenliegenden PVC Profilwflnden heranfQhren und 
dort homogen miteinander adhesiv verbunden werden. 
Der Vorteil dieser Profile mit MehrfaclvKomponenten liegt in der gQnstigen und 
einfachen Herstellung, in der Wflrmedammung (Niederdruck In den Schaumzellen und 
somlt garlnge Molekularbewegung und gerlnge warmeQbertragung) und einfache 
Entsorgungskosten. 

Als Variante warden die Zuschlagstoffe als elnzelne Dotierung eingebracht und bilden 
Im Profll honeycombartige Zellstrukturen von hoher FesHgkeit. Diese Strukturen 
ereetzen etwaige notwenfge VerstSrkungsprofile. 

Fensterproflle aus Polyoleflnen: wie oben t jedoch aus Polypropylen PP oder 
Polyethylen PE, HOPE u$w. 
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Claddings oder bretterMhnliche Au&enverkleldung fUr Htiuser od*r lnnenw*nde. 

Einfacher als oben beschrieben wird das gesamte extrudierte Profit zur GSnze mit 
Schaurn oder groften Zellstrukturen versehen, wobei das Material vom Hauptstrom 
abgezweigt wlrd und compoundiert wird. 

Der nachfolgende Prozess der Kalibriergng und KQhlung bleibt wie beim bisherigen 
Verfahren. 

Dieselben Profile warden auch bel Innenausstattung und mobilen Zwlschenwdnden 
zum Einsatz kommen und zelchnen sich bei Herstellung von groben Zellstrukturen 
durch hohe Festigkeit aus. 

Rohre aus PVC, PO 

Durch geeignete Einbringung der geschflumten oder mit Fullstoffen-, FaserverstSrkung 
versehanen Schmelzestrom in die vorge$ehene Bereiche des Profiles, wle zum Beispiel 
Zwischenschlcht, Rendschicht usw., wlrd ein mehrkomponentiges Rohr mft einfachen 
MaBnahmen heratellbar. Die Vorrichtung zum Compoundieren wlrd zwlscften die 
Flansche von Extruder und Werkzeug eingebaut und versorgt die Kanflie des 
Werkzeuges mit dem veranderten Schmelzestrom, 
Elne ander Herstellmfiglichkeit und guten Vermischung von Schmelze und 
Zuschlagstoffen besteht in der ZufUhrung der ZuschlagstofTe vor der Zellenradpumpe, 
Die *us£tzlich eingebauten Mischer und MlschkOpfe sorgen fQr elne homogene 
Compoundierung . 



Farbgebung an den Randschichten der Profile. 

Die Einbringung von Farbstoffen In den getrennten Schmelzekanal ermttglicht 
unterschiedllche rascb wechselbar© Fargebung. Wirtschaftllch sind die hochwertigen 
Farbstoffe hochprelsig und somit muB bei Fartowechsel nicht mehr der Extruder 
ausgefahren werden. 

Die Umstellung der Farbe wird unmlttelbar und ohne Verluste wirksam. 
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Dfe Heranbringung einer gezielten Randschicht. die mit Farbstoffen versehen 1st fuhrt 
zu einer welteren Mfiglichkelt der Kostenreduzlerung. 

Henstellung von Platten, Isolierplatten und Verbundp fatten 

Bet Anlagen von gnoBer Arbeitsbreite wlrd ©ntweder die Zuschlagkomponente gleich in 
die Mltte der extrudlerten Platte zugegeben, Oder der Schmekzekanal abgezwelgt und 
Shnlich wle bei der Vqrrichtung, die den Bnbau in einem Dom ermOgticht, beschrieben 
wurde, Jedoch fOr die erforderlichen groBen Arbeitsbrejten gestaltet aind. 

Vorrichtung zur Nachrtlstung von Extruaionaanlagen ftir Mehr-Komponenten- 
Betrleb: 

Die Vorrichtung wlrd zwischen die Ffansche von Extruder und WerkzeuganschluB 

montiert und enthaK folgende Bauelemente, 

Mindeetens ein Elnlauftrichter mit Teilung des Schmelzekanals. 

Druck und Mengenregler des Schmelzestromes. 

Vorrichtung zum Einbringen der Zuschlagstoffe wahlweise bestehend aus Dflse, 
Injektor , ZufQhaingsrohr, Misehkopf, porflsem Sintermateriaf, Pumpschieber, 
Chargierainrichtung oder Sprflheinrichtung, 

Mischstation bestehend aus Mischzone belspielsweise Stifte, Blenden, Wendeizonen. 

Expanslonszonen mit verfindertichen Querschnitten insbeaonders fOr Schaum- 
Komponenten bscw, HoMzellen Schmelzestrom, 
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Vorriehtung zum Dotieron und Mischen von Substanzen In flUeslges Medium 
mlttels Sitz- Oder SaeklochdQse, insbesondere in Hel&kanaldQse. 

Did Erfindung betrifft elnen multlfunktionalen MIsch- und Doslerkopf bestehend aua 
einem DQsenkegel und elner Dusennadel die durch die Nadelstellung die Menge und 
FlieBgeschwindigkeit das aufcen flieBende Medium dosiert oder abrlegelt, und diese 
Dusennadel wlederum als DUsenkegel mit elner DGsennadel auagebildet ist, die die 
Mange und Flie&geschwindigkeit des innen flle&ende Mediums dosiert oder abriegelt, 

Diese Kombination aus Ventii, DOse und Injektion In diese Strflmungsfilhrung des 
iuBeren Mediums ausgebiidet als konzentrfscher Doppetkegel ermfiglicht eine 
energiesparondes Mischen. 

Die Erfindung betrifft audi eine HeiBkanaldttse, deren VerschluBnadel aus elnem 
Injektor zur Elnbringung und Dotlerung von Substanzen in die auBen flieBende 
Schmelze besteht. 

Ebenso warden zahlreiche Kombinationen dieses Misch- und Dosierkopfes erwflhnt, 
insbesondere der Einbau In PJastifiziereinheiten Extruder Schmelzekanal und dem 
Nachschltan eines statischen Mischers, 

Der wirtschafUiche Nutzen besteht in der flrtiich vorbastimmten genauem Dotierung der 
guten Durchmischung im Mischkopf und der genauen Doslerung des 
Mischverhflltnisses. 

Angewendet als HeiBkanaldQse mit integrierten Mischkopf wird die Kunstetoffschmelze 

mit Substanzen wie Farbstoffen, HSrter, Welchmachem, Gasbildnem usw. dlrekt 

unmittelbar vor der Einspritzung in das Werkzeug versehen. 

Neben den zahireich bekannten 2 Komponenten HelBkanaldusen zeichnet sich die 

vorgeschlagene Ldsung durch folgenda Markmale aus: 

Der Elnsatz einer konzentrisch liegendan VerschluBnadel in der VerschluBdiise. 

In EP 0310 914 aus 1987 Verfahren zum SpritzgieBen (BATTENFELD) ist eine 

konzentrisch liegende VerschluBnadel in FIG.; 6.1 bis 6.5 aufgezelgt worden. 

Die vorliegende Vorrichtung grenzt sich davon dadurth ab. dad im Gegensatz zu EP 

0310914 wo jeweils nur ein Medium geschaltet wird, eine vorbestlmmte gezielte 

Dotlerung, genaue Doslerung und/oder gute Durchmischung mitteis Einspritzen In den 

Flttssigkeltsstrom und wahlweise Pulsation angestrebt wird. 
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in US 4657496 aus 1087 von HUSKY wird eln HeiBkanalduse for 2 Komponenten mil 
konzentrtsch Hegenden Zuf tlhrungsrohr vertMTentlfcht. Durch eine Ausnehmung (9) und 
(6) In der DOsennadel wird je nach Stellung entweder die eine oder dig andere oder 
beide Komponente freigegeben. Die konzentrische Ausblldung der inneren DOse In der 
flu&eren DOse ermOgllcht die Dosierung durch die gesteuerte Spaltwelte Jewells 
seibststSndlg sowohl der Inneren, wle der fiutteren DQse. 

Elne Durchmischung bzw. ein rasch pulslerendes Elnbringen, wie dies die vorllegende 
Vorrlchtung zeigt, ist jedoch nlcht Gegenstand dleser US465749B Patentee. 

Die vorllegende Erfindung zfelt darauf ab, neben der konzentrischen Einbringung 
mlndestens zweler Medien, diese auch zu Mischen bzw. das auBere Medium rnit dem 
Inneren Medium zu dotleren bzw. zu impfen. 

In US 5286184 Ist eine Variants der konzentrischen DQsen dargesteIR, die slch in der 
Betatigung der hohl ausgeblldeten DOsennadel von US4657496 unterscheldet Auch 
hler 1st elne konzentrfsche Einbringung, jedoch keine Durchmischung bzw. Dotierung 
vorgesehen. 

Die VerschluSnadel wird mittels in einer Bohrung liegenden Bolzen, der von einem 
Servomechanlk gesteuert wird, betatigt 

FOr eine vorbestimmte gezielte Dotierung und/oder genaue Dosierung und gute 
Durchmischung ist die Verwendung einer SitzlochdOse (VCO valve cone orifice) und 
eines CD! (njektors, wie dfese in der Verbronnungskrafl Technik eingesetzt warden, 
vorteilhaft 

FOr elne vorbestimmte gezielte Dotierung und/oder genaue Dosierung und gute 
Bindrlngtiefe ist die Verwendung einer SacklochdOse und eines GDI Irtfektors, wle diese 
In der Verbrennungskraft Technik eingesetzt werden, vorteilhaft, 

Die BettMgung erfolgt neben der bekannten Hydraulikkolben auch mittels 
Servomechanlk belspielswelse Solenoid, Plezo-gesteuerter Hydrautik Servos, 
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Bftscbreibung der Abblldungen: 

Varzeichnia der Bezugweichen: 



1. 


DUsennadel pulslerortd bewegt 


2. 


DUsenkBrper 


3, 


Nadelsltz 


4. 


Flache Bohrvng im DUsenWrper 


8. 


Prelraum in der SltzlochdGse 


6. 


F3cherf6nmlg angeordnete Bohrungen 


7. 


Achslale Bohrung im DQsenkttrper 


8. 


Frelraumder SacklochdUse 


9. 


Hochdruckpumpe 



10. Rohr des flle&enden Mediums 

11. injeKtor 

12. HochdrtickleKung 40 

13. LeckWieitung 

14. BehMerdes Additivs 

15. Common rail (Sammelleitung) 

16. Zahnradpumpa 

17. Flle&endes Medium 45 

18. Elnspfltzstrahl 

19. Plastiflzierzyllnder 
20* Plastifizlerkammer bei 

Sprrtzgle&mascltinen 

21 . OOse des Plastifizierzylindere so 

22. Werkzeug 



23. Heifikanalsystem 

24. 8perre 

25. Airless Pistole 

26. Verdichter 

27. LuftzulaKung 

28. Brennkarnmer 

29. Flammzone 

30. Dom mil Expansionskanal 

31. Stage fUr Profile 

32. Dom fOr Hohlkammem 

33. Geschflumte Hohlkammer 

34. Hohlkammer 

35. Proffl 

36. Kaskadenffirmlge ElnsprUzung 

37. FdcherfOrmlge Elnspritzung 

38. Kern des Werkzauges 

39. Mitgerissene /zugemlschte Luft 

40. Sohnecke der Plastiflzeiralnheft 

41. Expanslonszone Im Nebenkanal 
voizugswelse im Dom des Werkzauges 
angebracht 
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51 Werfczeug zur Herstellung von exlrudierten Profilen 

52 GchmetzefluB, Anschlufe zum Extruder 

53 Dom mtt Schmelzekanal, Binbautell Im Werkzeug zur Leltung des 8chmelzeflusses» Im 

vortlegendon Falle mit integriertem Schmelzekanal. 

54 injektor, OQse zum Einspritzen von Zuschlagstoffen, Im abgez*eigten Kanal 

$9 Eingesprttzte Zuschlagstoffe 55a Einspritzen im Gleichstrom 

55b Einspritzen Im Qegenstrorn 

56 Austrittsquerschnitt des abgezwetgten Schmelzekanalea 

57 Dom zur Herstellung elnes Hohlraumes und zugehOrlger Hohlraum Im Profll 

58 Schmelzekanal mtt unverandertem Extrudat und korrespondierendem Profll 

59 Mochdruckpumpe filr Zuschlagstoffe 

60 Expanslortszone fOr gasblldende Zuschlagstoffe 

61 Querschnittsvertinderung regullerbar Im Austrftt, Schlkane fQr Durchmlschung 

62 Querechnittsvertnderung im Eintrlttskanal, regullerbar 

63 Drucksensor Im abgezwelgten Schmelzestnpm zur Nutzung ala Regelparameter 

64 Dom mlt Schmelzekanal und Elntrrttstiffnung 

65 RlnQftSrmlge Eintrittsflffnung fttr mehrschlchtlge Profile 

66 Mittlge ElntrtttsOffnung fUr die Inneren Profitechlcht 

67 Durcrttrittskanal durch elnen anderen Schmelzekanat 
66 Plansch des Werkzeuges 

69 Flansch des Extruders 

70 ZwIschenstUck als NaehrQstung 

71 Schmelzkanalverlgngerung 

72 Durchtrftte zum Schmelzekanat 

81. Schmelze-Verechlu&nadel auSen 

82. SubstanzA/erschlq&nadel innen <j 

83. Doppelkegelsttz 

64. Bohrang und Bolzen 2ur Beiatlgung der 
Substanz-VenschluBnadel 

85. ZufUhrung der Substanz In der Bohairtg 

86. Detail des Misch* und Doslerkopfes 45 

87. S'rtzlochdCteen-, SacklochdQsenelnsatz 

88. GDI injektor 

89. ZufOhrungskanal der Schmelze 

90. BeUNgungskolben hydraullsch 

91. ZufOhrung der Substanz 

92. Dotlerung, Schmelze mlt der Substanz 



93. Servomechanik beisplelswelse 
Selenoid/hydraulik, Plezo/hydraulik 

94. Hotrunner DQsensltz 

95. Spritzgleften DOsensitz 

96. SprtlzgleSen PlastlflzlerdUse 

97. Extnjslon DOsensltz 

98. Zuleltvorrichtung 

99. Extrusion Schmelzekanat 

100. Statfscher Mischer 
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101 FflnJereJnrlcMung ga$b. Substanz 

102 DrucktegelverUll gssb. Substanz pi 4Q 

1 03 Krelslauf gasblldender Substanz 

1 04 Hydraulik Regetkrelslauf 

1 05 Fftrdereinrichtung Hydraulik Krels 

106 Druckregelung Hydraulik Krels Ps 

107 Tank Hydraulik 45 

108 Ventllkugel 

109 Seienofd oder Piezoeihett 

110 Hytirauiische Beta tigung dee 
Ventils 

111 Sperrdruck, Dichtung so 

112 Ventlt des Injektors 

113 DUse des Injektors 

114 Schmelzestrom 

115 Drucksensor im Schmelzestrom 

116 Zwf schenstQck AnguGkanal ss 

117 Elnbringung gb, 6, in die Schmelze 
116 Hetzung des ZwtechenstQekes 
110 DrucKmeOgeber fOr P3 (Schmelze) 

120 Arbitrary Wave Form Generator 

1 21 DruckmeBelnrtcMung eo 

122 SteuerelnrlcWung 

123 Verblndung SOM, Extruder, 
Strang p. 

124 Pumpe-DOse Kombination 

125 Leekdlleltung Steuerhydraulik ss 

126 Zuleitung Steuerungshydraullk 

1 27 Zwganker f Or Magnetbetatlgung 

128 Injektor 

129 Drosselventil 

130 Ventnstassel 70 

131 Feder fOr SchlteBkraft 

1 32 Zuleitung f Qr die gasb. substanz 

1 33 Zusatzlichef Kanal fUr 2. Medium 

1 34 £ndanschlag fur Hubbegrenzung 

135 PumpenstOBel 76 

136 Ventilsitz Zuleitung 

1 37 Kugef ventll Zuleitung 
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138 ROckhohlfeder 

1 39 8penventll gegenOber Schmelze 

140 Leckfll Leltung 

141 ElnbOrdelung des Ventilkugeistaes 

142 Hydraulik der Grandmaschlne 

1 43 Doppelkolben fur gasb, Substanz 

1 44 Doppelkolben fur Steuerhydraulik 

1 45 Oruck Achse In Mp 

146 P1 Druck gasbltdende Substanz 

1 47 P2 Druck Steuerhydraulik 

1 48 P3 Oruck der Schmelze 

1 49 P5 Druck am Steuerkolben 

150 Zeltachse 

1 51 Spannung am Solenoid 

152 Bezugsachsa 

1 53 TrapezfOrmlge Wellenform 

154 DreiecWge Wellenform 

1 55 Halb Slnusschwfngung 

1 56 Gtockenfdmfge Wellen Form 

1 57 Periodisierte Wellenform 

158 Unsymmetrische Gfockenform 

1 59 Injektor Helzung 

160 SpritzdOse 

161 Dotierung im Glelchstrom 

162 AnschluB am Werkzeug 

163 Zerstaubung Im Glelch*, 
Gegenstrom 

164 VergrtiBerung der 
Strangeinbringung 

165 DOsenkflrper 

166 SehlltzdUse 

167 Slemlochduse 

168 SacktochdOse 

1 69 Vergrfl&erung dor LavafdQse 

170 DOsenkegel ge5ffnet gezeichnet 

171 DUsenkanal 

172 SitzlochdQae mlt axlaler DUse 

1 73 KegeldQse mlt axlaler Duse 
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Beeehreibung der Figuren: 

In Figur 1 und 2 sind D06en mtt DOsennadel und Nadelsitz dargesteltt. 

In den nachfolgenden Figuren 3 bis 17 sind Beispiele fur die Anwendung des 

Verfahrens zur gonauan Dosierung und m6gllchst homogenen Vertellungen dargastellt 

In Flgur 1 1st eine Sitzlochduse dargastellt Mlt (1) ist dia DOsennadel, die dan Nadelsita 
(3) Im DGsenkorper (2) abschlieBt Der geringe Frelraum (5) mlt geringem Volumen 
kennzelchnet die SitzlochdOse, daren Bohrung (4) mlt ca 80* aus der Achse im 
allgamelnan bei Verbrennungskrattmotoren Verwendung flndet. Die Bohrungen ($) 
deren Achsen auf der rechten Selte dargastellt slnd, argeben die Bohrungen mil 
Nelgungen von 0 bis 75° aus der Achse der Duse. 

In Flgur 2 Ist eine Sacklochduse dargestellt. Der groBe Frelraum (8) der Quae neigt zum 
Naehtropfen, biatet aber groBen Spielraum zur Gestaltung der rachertormigen 
Bohrungen (6) bis zur achslalen Bohrung (7). 

In Flgur 3 ist die Anordnung einer Dosler und Mlscheinrichtung ftir fliattendes Medium 
Im Ronr (10) gezeichnet. 5 Injektoren (1 1) ragen in das Rohr. Die Injektoren sind an ein 
Hochdruckleitung (12) der Zusatestoffe engeschlossen. Mit (14) der Tank, (9) die 
Hochdruckpumpe Qber (15) die Zuleltung (common rail) und (13) die Leckolleltung. 

In Figur 4 ist die Anordnung der Flgur 3 in der Draufaicht for elne Extoislonsanlage 
gezaigt. Dia Dosler und Mlscheinrichtung ilegt in der FluBrichtung zwischen 
Zahnradpumpe (16) in derZuleitung, diezugleich Mlschrohr (10) der Vorrlchtung ist. 
zum Werkzeug (22). 

Flgur 5 steilt den Rohrquerschnltt (10) in der VergrftBerung dar. Die 5 Dflsenkorper (2) 
sind urn 72° gedreht angeordnet Jeder DusenkOrper hat 7 Bohrungen Im Winkel 75 tt , 
50°, 25" und 0' zur Achse. Die Elnspritz-Strahlen (18) geben eine glelchmSBIge 
Abdeckung des Querschnittes das Mediums (17). Die Lfinge des Spritzstrahles wlrd 
durch den Bohrungsdurchmesser bestimmt, der zwischen 0,11mm und 0,14mm Kegt. 
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ln der Figur 6 1st ein Extruder Werkzeug ftir ein zylindrisches Profil dargostellt Zwei der 
vlelfach angeordneten Injektoren (1 1) sind im Schnitt gezeichnet. Die Zusetzstoff© (18) 
werden entsprechend der Flieftgeschwindigkleit des Mediums (17) in FHeBrichtung 
eingestrahlt. 

In Figur 7 1st das Detail der DQsenanordnung dargestellt. Die D0*enk6rper (2) haben 
mindestens elne Bohrung (4) In der Kanal und Pliefcrichtung, Der Elnsprltzsrahl 1st 
derart gerichtet, dafi die Zusatzstoffe nicht an die Wand (10) und den Kem (38) 
gelangen. 

In Figur 8 ist der Anwendungsfall fQr einen einzelnen Injektor dargestellt, der mit ca, 

45° zur Rohrachse (10) geneigt ist. Die Einspritzbohrtmg (4) ist im flachen Winkel zum 

Medium FluB geneigt, also ca. 40° aus der Injektorachse angaordnet 

Die pulsende Einspritzung ergibt die in Figur 9 dargestellte kaskadenfdrmlge 

Verteilung. 

Figur 10 stellt Anwendungsfaile bel SpritegieBmaschinen dar. Ahnlich wie in Figur 8 

und 9, hier aber mit mindestens zwei Injektoren (1 1) dargestellt wird der Zusatzstoff in 

FIleBrlchtung leicht geneigt In Richtung der DQse (21) eingespritzt In Figur 10 ist dies 

nach der Schnecke (40) innerhalb des Plastifizierzylinders (19) also noch in den 

Plastifizlerraum (20). Dies Ist f Qr weitere gute Durchmischung wie zum Beisplel zum 

Elnmischen von Farbstoffen, vortellhaft Diese Anordnung ist auch zwiseh&n zwei 

Schneckenabsehnitten Innerhalb e/ner Plastifiztereinheit denkbar. 

Ftir genaue Dostlerung ohne Durchmischung ist die Anordnung in Figur 11. 

Hier wird in der AustrlttsOffnung der DQse (21) eingespritzt Dies ist fur Artwendungen 

wie Mischen mit Hartern und Weichmachem, geeignet. 



In Figur 12 erfolgt die Einspritzung durch den Injektor (11) erst unmittelbar vor Elntritt 
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Figur 13 $tellt den Anwendungsfall elner Airless Sprttzpfstole (25) dar. Das fliettende 
Medium (39) 1st in dlesem Paile die umstrtmende Luft. Der Zusatzatoff 1st der Lack 
(18). 

Die Pulslerung wird entsprechen der Lackierungsbedlngungen eingestellt 
Die DQsenanordnung der Airless Anlage 1st In Figur 14 dargestellt Mindestens elne 
Bohrung (4) irn Ousenkfirper (2) nahe der Achsrichtung (legend ergibt das Bild des 
Einspritestmhles (18). 

In Figur 15 ist die Dosler und Mischvorrichtung an Hand einer Brenneranlage 
dargestellt. Die Duse (2) ragt in den Brennraum ( 27), dessen Mantel (28) die 
MIschkammer begrenzt. Die Verbrannungsiuft wird mittets Verdichter (26) komprimiert 
und die ZuerstAubung erfolgt mittels der auf einem Kegel liegenden 
Einspritzbohrungen. 

Der Elnspritzstrahl (18} des Brennstoffes ergibt die genau dosiertes und gemlschtes 
Verbrannungsgemisch (29). 

In Figur 16 a und b ist der Anwendungsfall einos Werkzeuges fur elnen Extruder zur 
Herstellung von Profilen, wle beispiefswelse von Fensterprofilen gezeigt 
Die Dosler und Mischvorrichtung hat hier den Zweck Material aus dem Extrudlerten 
Hauptstrang mit Gasbtldnem zu dotleren. Der Querschnitt der Form ist in Figur 16b 
dargestellt, Die Injektoren (11) ragen In den Nebenschmelzestrom (30). Die 
profllbildenden Strfime (31) warden durch Eintaufkanflle der Dome (32) getrennt Der 
Schmelzestrom (17) wird dotlert (18) und bildet im Nebenstrang Schaurn der In die 
Kammem (33) und (35) gelangt. Kammem mit vollem Dom werden wle bisher als 
Hohlrflume (34) ausgebildet 

In Figur 17 a und b ist die Darstellung der pulsierenden Elnspritzung (18) des 
Nabenkanals (30) gezeigt Oiese Darstellung ist auch fOr andere Anwendungen als ftir 
die Extrusion in Figur 16 wle turn Beispiel fOr Pelletieranlagen> Strangguttanlagen mit 
elgenem Mischrohr (10) geeignet. 

Die Figur 17 a zelgt den Rohrquerschnitt (30) Oder auch als Einzelrohr (10). 
Die Figur 17 b zeigi den Lftngsschnitt durch das Rohr(30/10). 
Der DOsenkftrper (2) hat 7 facherf&rmig angeordnete Bohrungen (4) die in den 
MaterialfluB (17) mit dem Elnspritzstrahl (18) Dosieren und Mischen. 
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ln der Abfolge ergeben slch die in FlieSrichtung gespritzen verhergehenden 
Einspritestrahlen (36) respektive (37). 

In Figur 18 ist die gesamte Vorrichtung far einen Injektor elnfacher Bauart (1973) 
dargestellt. Durch die Anwendung von Pumpen (101) und (105) ist dieses 
Hydrauliksehema fOr Stetigbetrieb geeignet. Das Einspritzmedium (103) ist vom 
Steuermedium (104) getrsnnt ausgefQhrt. Der Druck der Krelslflufe wird mrttels 
elektrlsch betfitigtem Druckreduzierventil (102, 106) eingestellt Das Ventll (112) wird 
mlttel8 elektro-hydraulischer BetStigung bewegt. Diese besteht aus dem Solenoid 
(109) dem Kugelventil (108) und dem HochdruckzyllnderfQrdle hydraulische 
Betatigung (110). Die Steuerung (122) de$ elektro-hydraulischen Betfitigung erfolgt 
mlttels Informationsverarbeitung (120) Ober Einspritzzyklus/Extruslonsdaten (123), 
den Drucksensoren der Schmelze (115), des Einsprltzmedlums (102) des 
Steuermediums (106). Mlttels frei gestaltbarem Weilenform Generator (120) wird das 
Offnen und Schlle&en des Ventils (112) optimiert Die Einbringung der Gasbildenden 
Substanz (117) in den Schmelzestrorn (114) arfolgt im ZwischenstUck (116) zwischen 
Extruder/Spritze (160), iiber die in den (114) ragende DQse (113). Zur temperferten 
ElnfQhrung der gasbildenden Substanz Ist etne Heizung (159) im Bereidh der Duse 
(113) angebracht 

Figur 19 steflt einen Injektor entsprechend dem Stand der Technik aus 1973 dar. 
Olese besteht aus einer SacklochdOse (113) um den DQseninhalt im Brennraum klein 
zu halten. Oer Ventilsitz (112) verschlie&t die Duse vom stdndig Druckftlhrenden 
Beraich. Die Anpre&feder (131) ergfinzt die Krafldifferonz aus DOsennadel (1 12) und 
hydraullscher Anpressung (110). Die Offnung erfolgt durch betatigen des Selenoids 
(109), der die Ventilkuget (108) frei gibt und das Steuermedium aus dem 
Hochdruckraum (110) strflmen ta&t. 

Figgr 20 stellt die Injektoren entsprechend dem Stand der Technik dar. Im 
Wesentlichen die Merkmale die berelts 1973 erkennbar sind, wobei die AusfUhrung 
der elektro-hydrauilschen Betatigung mittels Drosseln (129) Zuganker (127) und 
Doppelkammer erweltert wurde. Handelsubliche Injektoren weisen bei der Zufuhrung 
(126) zwei Bohrungen fflr die Zulertung sum Steuerkrelslauf und zur Injektionsduse 
auf. 
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Figur 21 gibt elnen elnfachen Umbau eines handelsQbllchen u common rail injectors 11 
zur Ansicht Die berslts vorhandenen zwel Bohrungen warden mittels Sondemlppel 
getrennt angespeist 

Figur 22 stellt den Umbau eines handelsQblichen n common rail Rectors" mit einer 
zweiten Bohoing dar. Die Steuermedlums Bohrung In der ursprQnglichen ZufOhrung 
(132) wlrd verschlossen. Ein zusfltzlicher Zugang zur Hochdruckkammer (133) wird 
gebohrt und eln zwelter Anschlu&nippel (126) fQr das Steuermedium gefertlgt. 
Figur 23 stellt elne Pumpen-DQsenanordnung dar, wobei die Hochdruckkammer Im 
Berelch der DOse enordnet ist. Das Einspritzmedium wird in elner Bohiung im StaBel 
(135) zugeleitet und die Pumpenwlrkung rnlttels elnes ElntaK- (137) und eines 
Ausla&ventiles (139) erzlelt Das Eindringen der Schmelze wfrd durch die Kugel (139) 
vsrhindert Die ROckholfeder (136) druckt die Kugel (137) in den Sitz. 
Der Stttttel (135) wird mittels Magnetschwingers (127) hln- und herbewegt. Mlttels 
Endanschfag (134) wird die Trflpfchengrdfle bestimmt. Die Leckfilleltung (140) 
entorgt das Ausdringende Einspritzmedium. 

Figur 24 stellt elne Airless Sprflhpumpe dar, die sich vom Stand der Technlk durch die 
in der DOse beflndlichenventilkugel (139) unterscheidet Vorteilhaft wird des 
DOsenvolumon sehr Meln gehalten, was mlttels Einbflfdefung (141) des Kugeisitzes 
erfolgt (134, 135, 140) wie in Figur23. 

Figur 25 stellt die Hydraulik f Or einen StQckbetrieb wie zum Belsplel bel 
SpritzgieBmaschinen und Druckgu&anlagen dar. Die Betatigung des Injektors erfolgt 
im Zweikreissystem. Die Druckerhflhung erfolgt mittels des vorhandenen 
Hydrauliksystems (142). Da es im StQckbetrieb lange Phasen ohne Nutzung der 
Elnspritzung gibt 1st hler ein diskontinuierficher Vorgang aufgezelgt. Die 
Doickerhtthungszyiinder f Qr Einspritzmedium (143) und fur Steuermedium (144) 
warden Qber das Druckregulierventil (142)wdhrend der Einspritzphase mit dem Druck 
p 4 beaufschlagt. AnschlieGend warden die Hochdrucksettigen RAume mit den 
Pumpen (101) fQr Einspritzmedium und (105) far das Steuermedium gefQIIt. 
Figur 26 zeigt die Merkmale des Druckverlaufes (x-Achse in Mpa (145) (Iber der Zeit t 
(150)), fOrdas hier vorgeschlagene Verfahren. 

Der Schmelzdrgck pa wird mittels Kurve (148), der Einspritzdruck Pi mittels Kurve 
(146), der Steurmediumsdruck pz mlttels Kurve (147) aufgezeigt. Die 
Erregerepannung (153) betatlgt die elektro-hydraulische Ventilsteuerung mit dem 
Druck der in Kurve (149) dargestellt ist. Verschiedene Wellenformen fOr die 
ErregerspOnnung wurde mit (154) Dreiecksform, (155) Halbe Slnusschwingung in 
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unterschiedlither Frequenz und Phase, (156) Glockenform, (157) Glockenform in 
unterschiedlicher Phase und (158) unsymmetrische f ormen, die mtttels frei 
gestaltbarem Wellenform Generator erzeugt werdea 
Figur 27, 28 und 29 stellt den Schmelzkanal dar. 

Figur 27 zeigt einen parallelen Schmelzkanal (1 14) rnlt im Gleichstrom gerichteter 
Duse im ZwischenstQck (118) das zwischen Werkzeug (162) und Sprltze (160) liegt. 
Diese Anordnung 1st fOr die Dotierung von Trfipfchen (161) im Schmelzestrom (1 14) 
geelgnet. 

Figur 28 zelgt eine StemdOse (163) im Glelch und Gegenstrom fur gute 
Durchmischung der gasbildenden Substanz mit der Schrnelze in einem 
ausgebauchten Schmelzkanal (114), der zusatzlich durch 
Geschwfnigkeltsver&nderung der Schmelze fQr weitere Durchmlschung aorgt 
Figur 29 zeigt elne Strangeinbringung (164) in den DQsenkanal. Dies 1st fQr die 
Einbringung von achsialon Hohlrflumen bel Extruder Profilen geelgnet 
Figur 30,31 und 32 stellt die DQsen dar, wobei 
Figur 30 den Stand derTechnik zelchnet 
30a zeigt eine SitzlocbdGse 
30b zeigt elne SternloehdQse 
30c zeigt eine SaeklochdQse 

Figur 31 zeigt eine DQse die fUr Glelch- und Gegenstrom Einbringung geelgnet 1st, 
FQr die Einbringung der Schmelze als Tropfen wrrd erflndungdgemflB die DQae nach 
hydrodynamtschen Gesichtspunkten gestaltet Um elne Zerstflubung zu vermeiden 
sind strakende Obergdnge des Ventllkegels (170) und des Dusen Profiles (171) 
beabsichtlgt. 

Figur 32 zeigt eine Duse die quer zur StrOmungsrlchtung einbringt und fQr Trttpfchen 
Dotierung sich elgnet, 

Figur 33 zelgt eine DQsenform mit Zerst&ubung Kegelsitz (172) und Flachsitz (173) 
die quer zur Strftmungsrlchtung angeordnet sind, 



Die Figur 34 zeigt das Detail der Vomchtung zur Compoundierung eines 
Schmefzestranges. Dies wlrd bei Ausfuhrungen von Domen (53) in Profllwerkzeugen 
(51) oder In Reihenausfuhrung fQr Werkzeugen zur Herstellung von Platten ausgefuhrt. 
Die Anslcht zeigt die gleiche Schnlttrichtung wle die Figur 16a und b 
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Dle Fli Brichtung 1st ebenfalls von links nach techts dargestellt 

Oer Dom (53) 1st auf der Elnlaufseite als Trichter (64) ausgebildet. In der Einlaufseite 1st 
eln Drucksensor (63) dargestellt, der die Aufgabe hat den Mengenregler (62) und die 
Doslerpumpensteuerung mlt Daten zu vereorgen. Die Einbringung 1st mit (65b) im 
Gegenstrom und mit (55a) im Gfelchstromprlnzip dargestellt. Das Gegenstromprinzlp 
(55b) hat den gesicherten V oriel I, daG die Einbringung In abgeschtossenen nicht 
verbundenen Dotierungen erfolgen kann. Die Einbringung (4) kann wahlwefse auch 
pulsierend erfolgen. Mit (61) ist beisplelhaft eine Schikane zur Umlenkung der 
Schmelze dargestellt. Die Geschwindigkeitsdnderung im Schrnelzekanal fGhrt zu 
Scheiwirkung und demzufolge zu zusatzllcher Durchmischung. Mit (60) Ist die 
Expansionszone gezeichnet 

Die Pigur 35 zelgt die Vomchtung aus Figur 34 in einem senkrecht zur Achse Hegenden 
Schnittebene. Die Bezugszeichen haben dieselbe Bedeutung. Bemerkenswert ist die 
Verengung des Schmelzekanales in diesem Schnitt 

In den Flguren 38a und b Ist der Querschnitt an der Austrittsseite der Vomchtung aus 

Flgur 34 und 35 dargestellt Mit Figur 36b 1st der EintrlTt im Querschnitt gezeichnet 

Die Figuren 37a and 37b zelgen die Ausfuhrung wis in Figur 33a und 33b jedoch fOr 

einfache geschflumte Profile, wle zum Belspiel Verkleldungsprofile mlt 

Isolatlonswirkung, HausverWeidung und Rohre. 

Die Bezugszeichen haben dieselbe Bedeutung wle In Figur 33. 

Figur 38 zeigt eine Variant* der Schmetekanalgestaltung bis vorzur VerteiJerkammer 

des Werkzeuges. Es sind zwei Einlauflrichter (64), (65) aufgezeigt, die einen mittJeren 

Einlaufbereich (66) der Schmelze zulassen. 

Figur 39 zeigt eine Variante der Schmefzkanalfurhung mit einer zentralen Bntaufstelle 
des Nebenkanals und elner konzentrischen (doppelten) Einbringung der Zuschlagstoffe 
und einer anschlieBenden Aufteilung der Schmelze an die verbestimmten Stellen des 
Profiles. Eine Schmelzfohrung mlt Ourchlritt (67) in die Mitte des umstrflmten Bereichs 
ist ebenso angedeudet. 

Flgur 40 a zeigt ein Rechteckprofil, 40b Kreis. RohrprofiJ, 40c elliptisches Proffl, 40d 
rechteck-gerundetes Profil. Dies zelgt mdgliche Profilformen mit mehreren 
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Komponenten belspieihatt, die mit den Vorrichtung aus Flgur 33, 38, 39 und 41 
hergestellt werdan insbesonders jedoch einfache Rohrf ormen. 

Figur 41 stellt eine Vorrichtung dan die als Zusatzelnrlchtung In bestehende 
Extrualonslinien eingebaut werden Kann und die Werkzeuge zu Mehrfach 
Komponenten Betrieb nachrfisten kann. 

Mlt (88) ist dor Flansch das Werkzeuges, mit (69) der Flanach des Extruders 
dargestellt 

Mit (70) ist das ZwischenstQck der NachrOstung und (71) die Schmelzkanal Durchtritle 
marWert. 

Figur 42 stellt die Vorrichtung die in Fig. 41 dargestellt ist in Form elner 
Konstruktionszelchnung dar, 

Die Vorrichtung seibst wird mitteis der Scheibe (70) zwischen die Flansche (88) und 
(69) geschraubt Diese Scheibe enthflit die Vorrichtungen zur Einbringung der 
Zuschlagstoffe aber auch die Blenden (72) sur Abzweigung der Schmeteen, Als Rohr 
(72) mit Artdockfiache zu den hohlen Domen ist die SchmeteekanaifOhrung bis zum 
Dom angedeutet. 

In den Flguren 43 bis 46 sind HeiBkanaldQsen fQr Spritzgle&maschinen dargestellt * 
Flgur 44 zelgt die voriiegende Vorrichtung im Vergleich zum Stand der Technik. 
Figur 45 bis 45C zelgt die Betatigung der Nadelspitze. 

Figur 47 zeigt eine AusfQhrung mit einem schnell pulsierenden Servo getriebener 
Nadelbet&tlgung (GDI tnjektor) 

Flgur 48 zeigt die Integration elnes COI Injektors in die HeiBkanalduse 
Rgur 49 zeigt die Anordnung des Misch- und Doslerkopfes zum Bsisplal Im 
Schmelzekanal der Plastifiziereinheit elner SprltzgleBmaschlne Oder einer Extruders. 
Figur 50 zelgt die Anordnung elner Zwillingseinhelt Im Gegenstromverfahron geeignet 
fQr flussig / flQsslg-Mlscher, aber auch fQr Extruder vor einem statischen Mlscher, 

Figur 43 zelgt eine Vorrichtung zum Mischen, Dosleren und Dotieren. Die Innere 
DOsennadel (82) wird mitteis Verstellvorrlchtung (93) betatigt und bildet mit dem 
EinsatzstQck (83) eine SacWochduse odereine SitzlochdOse. Dieses Einsatzstuck 
wiederum ist als auf&era DQsennadel ausgeblldet und wird mitteis der 
Verstellvorrlchtung (90) betstigt Die ZufQhrung der Substanz erfolgt in einer Bohrung 
(85) die wiederum mit einem AnschluRstOck (91) verbunden ist Das viskose Medium 
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wird im Kana! (89) zugetuhrt und gelangt zwlschen auBerer DGse (81) und dem 
ZufGhrungsstOck (94.) belsplelsweise ein HeiBkanaldQse, eine Plastifizierelnheit Oder 
ein Schmelzekanal In einem Extruder ssurn Bestlmmungsort. 

Prior Art: zeigt die Ausfuhrung der Inneren DOsennadel als Bolzen (84). der aowohl 
denn Inneren DQsensitz, wie auch den auBeren DOsensite (94), Oder balde, Je nach 
Position ders Bolzens (84) verschlieBt oder fiffnet. Die auBere DOsennadel wird ebenso 
bewegt und reguliert den ZufluB des SuBeren Mediums. 

In Figur 44 1st die vorllegende Vorrichtung dargestellt und welst mit dem 
DOseneinsatzstuck (83) Im dargestellten Fall die Gestalt eine SifcelochdOae (VCO) auf. 
Die Offnungen in der inneren Dflse (83) warden von der DOsennadel (82) Im 
geschlossenen Zustand abgedeckt. Die Innere Substanz wird zwlschen D06ennadel 
(82) und SitzlochdQse (83) zugefOhrt und wird in die Offnung In das AuBere vlskose 
Medium gedrilckt. Je nach Stellung der inneren DOsennadel (82) wird putelerend, 
zerstaubend Oder Injlzlerend die Substanz (85) In das auBere viskose Medium (89) 
eingebracht. Die kegelig gefOrmte auBere DOsenadel (83), die zuglelch innere Diise 1st, 
schlieBt die Offnung in dem DGeensltz des Hotrunners (94) der PlasWizierelnhelt (95) 
oder dem Schmelzekanal. des Extruders (97), bzw. regelt die Offnung nach dem 
gewunschten Durchsatz, sodaB eine Dotierung und Mischung derbeiden Median (92) 
erfolgt 

In der Flgur 45A 1st die geOffnete Stellung fur die Elnbringug des auBeren Mediums 
dargestellt. Die auBere DOsennadel (81) ist geoffnet, die Innere DOsennadel (82) ist 
geschlosaen. Die Substanz (85) kann nicht eindrlngen. 

In der Figur 45B ist nun auch die Innere DOsennadel (82) gedffnet und gibt die 
SitzlochdQse (83) frel und die Innere Substanz (85) atromt in das auBere Medium (92) 

In der Figur 45C slnd sowohl die innere (82), wle auch die auBere DOsennadel (83) 
geschlossen dargestellt. 

Die Flguren 48A , 46B. 46C korrespondieren mit den Figuren 45A, 45B, 45C nur in 
vergrOBerter Darstellung. 
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Flgur 47 zeigt die Kombination elnes CDI Injektors (88) in einem Duaeneinsatz als Sitz- 
oder SacklochdOse (87), die zugleich die Funktlon der DOsennadel im Nadelsitz dos 
Schmelzebereiches Qbemimmt, die das MundstDck der HeiBkanalduse (94) abschliefit 
Der CDI Injektor wtrd mittels Veretellvorrlchtung (93) betfitlgt Die Inner© Dusennadel 
wird mittlels Solenold/hydraullk Oder plezo/hydraulik Servos betfltigt. Die Zufuhrung der 
Substanzerfolgt Qber die Verschraubung (91). Die Schmelze wird Uber den Kanal (89) 
zugefOhrt 

Die Plgur 48 unterscheldet sich von der Figur 46 dadufch, daft der Schmelzekanal (89) 
bis zum EInsatzstuck (87) separat gefQhrt wird, 

Figur 49 zeigt die Anordnung das Misch- und Dosierkopfes (95) In der Duse einer 
Plastltlzlereinhelt (96) einer Spritzglettmaschine. Das ElnsatzatOck (87) ragt In den 
Mischkopf (95) und die SuBere Duse (81) zugleich EinsatzsWck (87) reguliert den 
Durchflufi der Schmelze (89). 

Rgur 5Q zeigt den Dosier und Mischkopf (98) in einem Rohr, beisplelsweise ein 
flUssig/flOssig Mischer Oder elnem Schmelzekanal einer Extrusionsmaschlne (99). 
Die EinsatzstOcke (87a, 87b) ragen in die kegeligen DQsensitze des Mlschors und 
ver&ndem als SuBere DQsennedel (81) Je nach Position die Durchfluttmonge der 
Schmelze (89) . 

Die Zufuhrung wird mittels Zuleitungsvorrichtung (97) in den Kegelsitz geleitet. 

Vortelthaft erwelst sich die zusStzliche Durchmischung durch den Aufeinanderpralf der 

beiden Strdmungswege nach den betden Mischk&pfen. 

Wahtwelse werden auch In dieser Anordnung 4 Medlen miteinander vermischt 

Wahlweise wfrd der Misch- und Dosiervorrlchtung ein statischer Mischer 

nachgeschaltet, 
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PatentansprOche: 

1) Verfahnen zum Elnbringan von Zuachlagatoffen zum Zwecke der genauan 
Dosterung und dar homogenan Vartellung In strttmende? taw, Huldisiertms 
Medium, dadurch gekennzelchnet* daft, durch mindestens elne DQse ( deren 
Jeweilige Dflsennadal mittels Vorrichtung variabal und mit hoher Prflzision 
bewegta wird, womit der Zuschlagstoff genau In Relation zum Volumenstrorn das 
Mediums doslert wird und pulsierend, durch mindestens eine Diisenftffnung, in 
das vorbai strdmende Medium alngespritzt wlrd und die Additive durch groBen 
DrucK und hoher Pulsfrequenz mdglichst reichhaltig mit kinetlschar Energla und 
Impuls Enargie angareichert warden und somlt balm Eindringen in das Medium 
eine mbglichst homogene Durchmischung erzielt wird. 

2) Varfahren zum Varteilan von fluldam Zuschlagstoff in strdmendes taw. 
fluidteiertes Medium nach Anspruch 1, dadurch gakannzaichnta f datt der 
Zuschlagstoff mittels pulslerender Injekllon im strtimenden Medium vertaitt wird, 
wobei mindestens elne Setriebsgrt&e des Zuschlagstoffes wie Temperatur, Druck, 
Pulsdauer, Frequenz oder das Mediums wie Temperatur, Druck Oder 
Maasenstrom variabel geregelt wird, 

3) Verfahren zum Elnbringan, wie belspteisweise Elnspritzen, Zerst&uben nach 
Anspruch 1 und 2, von mindestens einem Zuschlagstoff lm geschmolzenen, 
pastdsen, plastischen, flBsslgen, gelOsten, dispergiertan, emulglerten Zu stand, 
Oder in Kombinationen dlaser Zustflnde In einen Medlumstrom bestahend aus 
Gas, FiQ&sigkeit, Schmelze, Paste, Piastik, L&sung, Dispersion, Emulsion, 
ffutdlslertos SchQttgut oder Komblnation dieser Medien, dadurch gekennzeichnet, 
dad die hydromechanische Vermengung mittels mindestens einem, variabel 
pulslerend betatjgtem, Injektor durchgefOhrt wird, wobei zur genauen Dosierung 
und homogenan Durchmischung, mindestens eine der folganden Batriebsgrbfien 
variabel gestaltet wird; 

Zuschlagstoff: Temperatur 

Druck 

Pulsdauer 

Frequenz 
Madium: Tamp 

Druck 

StrSmungsgeschwindigkeit. 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 01/51267 



PCT/ATO 1/00003 



-30- 

4) V rfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daft Addltlven 
belapielswelse, Harter, Farbstoff. Gasbildner, Weichmacher, in vortoelstromende 
Kunststoff-. Metellschmelze und fluidlslertes Material genau dosiert und horoogen 
durchmlscht warden. 

5) Verfahren nach Abspruch 4, dadurch gekennzeichnet. daB die Additive in 
SpritzgleBanlagen wahlwelse, zwischen zwel Abschnltten der PiastHiziereinheiU in 
die vdrdere Plastlflzlerkammer vor der Dtlse, nach der VertchluBdQse, nach der 
Plastiflzlerelnriehtung, in den Schmelzekanal, In das Helftkanalsystem, In 
Teilstrflnoen des HeiBkanalsystems, in Teflen der Schmelzkanale von 
Werkzaugen pulslerend elngasprltztwerden. 

6) Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzelchnet, daft die Additive in 
Extrusionsanlagen, wahtweise zwischen zwei Abschnitten der Plastifizteteinheit, In 
die vordere PlastifizJerkammer, nach dem Extruder, nach der Zahnradpumpe, In 
das Werkzeug vor dem Verteliersystem, In den Querschnitt vor dem Austria 
pulsiarend elngespritzt werden. 

7) Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzelchnet, daB Additive In die 
Kunatefoflschmelze von SpritzguBanlagen wahlwelse, zwischen zwel Abschnitt&n 
der Plastifizlemlnhelt, in die vordere Plastifizierkammer vor der DOae, nach der 
VerschluBdase, nach der piastlflzlereinrichtung. in den Schmelzekanal, In das 
HeiBkanalsystem, In Teilstrangen des HeiBkanalsystems, In Tellen der 
Schmelzkanfile von Werkzeugen pulsierend eingespritzt werden. 

6) Verfahren nach Anspruch 1 bis 3. dadurch geknnzeiehnet, daB Additive In 
PeieWeranlagen In die Stoffmasse wahlweise, zwischen zwel Absehnitten der 
Pelettierelnheit In die vordere Extruderkammer vor der DQse, nach der 
VerschluBdQse, nach dem Extruder, in Tellen der Kanale der Werkzeuge, 
pulsierend eingespritzt werden. 

9) Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzelchnet, daB In Helz- und 
Brenneranlagen / Airless Spritzanlagen, Brennstoff/Farbstoff In den Luftstrom (39) 
pulsierend eingespritzt wird. 

10) Vorrichtung zum Etnbringen von mlndestens elnem Zuachlagetoff 

im geschmolzenen, pastosen, plastischen, flQssigen, flassig-gasformlgan, gelAsten, 
dlspergierten, emulgierten Zustand, oderln Komblnatlonen dieser Zustande 
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in einen Mediumstrom bestehend aus FlGsslgkelt, Gas, Schmelze. Paste, Plastik. Lttsung. 
Dispersion, Emulsion, Granulat, Holzstoff, Homogenstoffe und Haufwerke oder 
Komblnation dteser Median, dadurch gekennzeichnet, daft 
mindesten* ein, variabel pulsierend betttigter Injektor in den Str6mungsberelcsh 
hineinragend angeordnet 1st, wobei mindestens eines derfolgenden Merkmale 
BerOcksfchtigung flnden: 

Injektor Anzahl Dflsen 

Bohrungen In DQse 

Anzahl 

Richtunfl 

Durchmesser 

Verlauf das Querschnittes (Laval) 
VerschluB der DQse 

Nadel der DQse 
Nadelsitz 

Sackloch, Sitzloch (Umlenkung) 
Geometrische Form NadelsKz 
Druckaufbringung 

Pumpe DQse (schwellend) 
Pumpe (constant, Common rail) 
Betatigung der Nadel 
Mechanised 
Hydraulisch 

Gleiches Medium wle Zuschlagstoff (Einkreis) 
Meehanisches Ventil 
Elektromechanisches Ventil 
Elektromagnetisch 
Piezoelektrisch 
Eigenes Medium fQr Zuschlagstoff (Zwelkrais) 



Elektrisch 

Elektromagnetisch 
piezoelektrisch 

Strtmungsquerschnitt: 
Ouerschnittsform 
Veriauf des Querschnittes (Laval) 
Anordnung von Mischem 
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11) Vorrichtung zum Elnbringen von Additiven nach Anspruch 10 beisplelsweise 
HSrter, Farbstoffe, Gasbildner, Weichmachem, in Kunststoff-. Metallscftroelze, 
dadurch gekennzeichnet, daft mindestena eine ElnspritzdOsen bzw. eln Injektor, 
mit mindestens elner ©nspritzflffnung von 0,08 bis 0,2mm Durchmesser Je nach 
erforderllcher Eindringtiefe, dae Strahles in die Kunststoffschmelze, gestaltet sind, 
die ftfchtung der Bohrungen ausgefUhrt als SacklochdOsen, zur gleichmflftigen 
Druckverteilung f Or die Versorgung der Bnspritzdffhungen, Oder als 
Sitzlochdusen mit gertngem Restvolumen und zur enrgierelchen Zerstflubung auf 
Grund der Spaltwlrkung zwischen Dusennadel und NadelsHz, wahlweise die 
Nadeisteuerung elektro*hydraullsch ( mit Solenoid betfitigtem Servoventil, Oder 
die Nadeisteuerung mit plezoelektrlsch Aktuator, oder pneumatisch, hydraulisch 
oder mittels von auften mit Magnetfeld betdtigter Dusennadel oder mit 
Llnearantrieb der DOsennadel, ausgefohrt 1st 

12) Vorrichtung nach Anspruch 10 und 11, dadurch gekennzeichnet, daft fOr 
Sprltzgieftmaschinen die Injektoren nach der Schnecke (40), wahlweise in die 
vordere Plastlflzelrkammer (20), die Schmelzekanal in der DUse ( 21) In das 
Helftkanalaystem (23) oder dlrekt vor Eintrltt In das Werkzeug (22) angaordnet 
sind. (Figur 8, 9, 10, 11, 12) 

13) Vorrichtung nach Anspruch 10 und 11, dadurch gekennzeichnet, daft fCir 
Extrusionsanlagen die Injektoren nach dem Extruder wahlweise, nach der 
2ahnradpumpe (16) In den Schmelzekanal (10) vor dem Werkzeug (22) oder im 
Werkzeug zwischen AuBenform (10) und Innenform (22) angaordnet sind. (Figur 
4, 5, 6, 7). 

14) Vorrichtung nach Anspruch 10 und 11, dadurch gekennzeichnet, daft ftir 
Spritzguttanlagen die Injektoren nach dem Schmelzeextruder wahlweise nach der 
Doslerpumpe, im Schmelzekanal oder im Werkzeug (22) angeordnet sind. (Figur 
8 und 9) 

15) Vorrichtung nach Anspruch 10 und 11, dadurch gekennzeichnet, daft In 
Brenneranlagen mlndestens ein Injektor (11) angebracht 1st, dar mindestens elne 
Bohrung, die auf elnem Kegel mit Offnungswinkel der zwischen 20° und 80° Grad 
liegt und von einer LuftfOhrung (27) umspQIt wlrd, angeordnet bist. 
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16) Vorrichtung nach Anspruch 10 und 11, dadurch gekennzeichnet, daB in Airless 
Sprteeinrichtungen Injektoren (1 1) wahlweise mit ZwangsluftfQhrung (39) mlt 
mlndestens einer Bohrung (4) ca. In Achsrichtung llegend angeordnet 1st. 

17) Vorrichtung nach Anspruch 10 und 11, dadurch gekennzeichnet, daB fur 
Extruder zum Formen von Proftlen belsplelsweise f Or Fenster, mindestens eln 
Injaktor (11) in einen Nebenkanal (31) dee Hauptstranges (17) , vorzugsweise in 
einen Dom (32) eingarbeitet, hinelnragt und dieser Kanal vorzugsweise mit einer 
kegelfttrmlgen geformet Expan$ionszone (41) bestuckt ist. (Flgur 16 a und b) 

18) Vorrichtung nach Anspruch 10 und 11, dadurch gekennzeichnet, daB fOr 
Petletieranlagen mindestens ein injaktor (1 1) in den Mediumstrom (17) hinelnragt 
und der Ddsenkflrper (2) mindestens eina Bohrung (4) die quer zu 
Sttfmungsrichtung liegt, aufweist 



19) Vorrichtung (tnjektor) zur Verfahren zum Efnbringen von Zuschlagstoffen aus 
Kunststoff oder Metatl mittels Injektionsduse nach Anspruch 10 bte 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB die InjektiortsdGse (113) in unmittelbarer Verbindung mit dam 
Steuerventil (112) als 1njektor(128) ausgofQhrt 1st die an mindestens elne 
druckgeregeite druckfohrende Zuleitung (common rail) angeschlossen sind, 
ausgefQhrt ist, und daB wahlwelse der hydraullsche Steuerkreislauf (104) von der 
zu injlzlerenden gasbildenden Substanz (105) getrennt ausgefQhrt ist und daB der 
Druck (102) der Injektionssubstanz (103) und/pder des hydraullschen 
Steuerkreislauf es (104) wahlweise mittels dynamischem Druckregelventil (102, 
106) regelbar ist und mittels Steuergerflt (122) in Abhflngigkeit vom 
Schmelzedruck (1 19) einstellbar ist und dar hydraullsche Steuerkreislauf (104) des 
Injektors (128) wahlwelse mittels Selenold oder Piezoelement (109) betatlgt wind 
und diese Regelung (121) wahlwelse mittels frei gestaltbaram Wellenform 
Generator (arbitrary wave form generator) (120) erfolgt und daB die Dtlse (113) 
des Injektors (128) wahlweise f Or die Betriebsart Zerstflubung, Pulsierung und 
Strangelnbringung im Gleich und/oder Gegenstrom einspritzend ausgestaltet ist 
und daB der AnguBkanal des Schmelzestromes (114) entsprechend der 
Betriebsart im Einspritzberelch verjOngt, glelchmflBig, oder ausgabaucht 
ausgefQhrt ist und der Injektor eine Beheizung (159) des gasbildenden Mediums 
aufweist. 
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20) Vorrichtung zur pulsierenden V rfahren zum Einbringen von Zuschlagstoffen aus 
Kunststoff Oder Metall mittels InjektionsdOse (113) nach Anspruch 10 Ws 1 $ 9 
dadurch gekennzeichnet. daB die Einspritzanlage als pulsierende Einsprltzpumpe 
in Nockenwellen-Reihen-, Radialkolben-Verteiler- und VertellerausfOhnjng mit 
angeschlossenen EinspritzdQsen. angeschlossen an elnen drehzahlverstellbaren 
Motor, oder mit Pumpenelement (124) bestahand aus Erreger, StOBel und 
Sperrventil zur Abgrenzung gegenQbar dar Schmelze (139) dirakt an dar Duse 
(113) liegend, von alnem trequenzreguliartem Magnetschwlnger betfltigt, Oder als 
Hochdruckpumpe ftir Airless Spritzanlagen oder als Pumpe fQr Hochdruck 
HeiBdampfsprfihanlagen, und daB die DQse (113) das Injektors (128) wahlweise 
for die Betriebsart Zerstaubung, Pulslerung und Stmngeinbrtngung Im Gleich 
und/oder Gegenstrom einspritzend ausgestaltet ist und daft der AnguGksnal das 
Schmeizestromes (114) ) entaprechend der Betriebsart Im Elnsprttzberelch 
verjOngt, gleichmflBig, Oder auggebaucht ausgeftkhrt ist und die EinspritzdOse eine 
Beheizung (159) des gasbildenden Mediums aufweist. 

21) Vorrichtung nach Anspruch 19 , ftir Stranggut (Extruder, StranggleBanlagen) 
bestahand aus mindestens einem Injektor (128), der in den Schmelzestrom (114) 
ragt und Drucksensoren im Schmeizkanal (115), Im Kreislauf Steuermedlum 
(106), im Kreislauf Einspritzmedium (102), dadurch gekennzeichnet, daB fQr das 
Steuermedlum und das Einspritzmedium Jeweils eine Hochdruckpumpe (101, 105) 
mit ragelbarer Druckbegrenzung ausgefOhrt 1st und, daB die Druckregelung zur 
BHdung eines Sperrdruckes zwischen den Median jeweils den Olfferenzdruck von 
Einspritzmedium zu Schmelze und die Druckdifferenz von Steuermedium zu 
Einspritzmedium annflhernd konstant hfllt. FIG.: 18 

22) Vorrichtung nach Anspruch 19, fOr SpritzgleBmaschinen und DruckguBanlagen 
bestehend aus mindestens alnem Injaktor (128), der in den Schmelzestrom (114) 
ragt und Drucksensoren (115, 174) im Schmeizkanal, im Kreislauf 
Steuermedlum, Im Kreislauf Einspritzmedium. dadurch gekennzeichnet, daB fOr 
das Steuermedium (104) und das Einspritzmedium (105) jeweils eln 
Druckerhfihungszylinder (143, 144), der an das bestehende Maschinenhydrauik 
systam(142) mit regelbarar Dnjckerhflhung angeschlossen ist, ausgefOhrt ist und 
dieser DruckerhChungszylinder wflhrend des Elnspritzyklus beaufschlagt wlrd und 
in der Qbrigen Zykluszeit mittels Jewells eigener Ladepumpe (101, 105) emeut 
gefOilt wlrd, wobei der Zyllnderraum der Standardhydraulik entleert wlrd und daB 
die Druckregelung zur Bildung eines Sperrdruckes zwischen den Medien, jeweils 
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den Differenzdruck (p1-p3) von Einspritzmedium zu Schmelze und die 
Drupkdlfferenz (p2-p1) von Steuermedium zu Einspritzmedium annahemd 
konstant hail, FIG.: 25 

23) Umbau elnes handelsQbliehen injektor nach Anspruch 19. der geroeinsame 
Mediumszugang von Kraftstoff als Steuermedium und als Einspritzmedium 
aufweist, dadurch gekennzelchnet, daB fur den Umbau von handelsQbliehen 
Injektoren, die Schraubverblndung der Zuleitung durch elnen Sonder-Nippel 
ersetzt wtrd, der jeweils elne Anspelsung der Bohrung Mr Steuermedium und sine 
Anspeisung fur Einspritzmedium aufweist. FIG.: 21 

24) Umbau elnes handelsQbliehen Injektor nach Anspruch 19 der gemeinsame 
Mediumszugang von Kraftstoff als Steuermedium und als Einspritzmedium 
aufweist, dadurch gekenrwelchnet, daB far den Umbau von handelsQbliehen 
Injektoren, In der Schraubverbindung der Zuleitung, die elne Bohrung fur das 
Steuermedium blind verstiftet wird und eomit nur mehr die Bohrung fOr das 
Einspritzmedium angespelst wlrd und fur das Steuermedium elne eigene Bohrung 
mit Einschraubgewinde fur elnen zweiten Nippel fur elne Anspeisung fOr das 
Steuermedium aufweist. FIG,: 22 

25) Pumpe-Duse nach Anspruch 20. dadurch gekennzelchnet. daB das spritzseitige 
Spenventil (139) als Kugel-, Kegel*. EllipsoldventH ausgebildet 1st und die 
DOsenkammerunmittelbar die Kugel/Kegel umschlieBt und das Kugel- Kegelventil 
der Zuleitung (137) das durch eine ROckhohlfeder (138) in den VenUlsltz am 
StoBel angepreBtwird und der PumpenstoBel (135) elne Bohrung aufweist. die 
zur Zuleitung (132) der gasbildendn Substanz fQhrt. FIG.: 23 

26) Hochdruckpumpe fOr Airless Spritzanlagen nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzelchnet, daB das spritzseitige Spenventil (139) als Kugel-, Kegelventil 
ausgebildet ist und die DQsenkammer (113) unmlttelbardie Kugel/Kegel 
umschlle&t. FIG.: 24 

27) Verfahren zur Steuerung der Vorrlchtung nach Anspruch 19 und 20, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Druckregulierung vom Steuermedium (108) und vom 
Einspritzmedium (102) mlttels elektrisch betatlgtem Druckregulierventll erfolgt und 
mlttels Steuerung, entsprechend der Auswertung der Drucksensoren (115), In der 
Schmelze den Druck pa. Im Steuermedium den Dmck P2 und im Einspritzmedium 
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den Druck pi.den Druck des Steuermediums (106), ttberdes Einsprttzmediums 
(102) und diesen wiederum Ober dem der Schmelze (119) reguliert, 

28) Verfahren zur Steuerung der Vorrichtung nach Anspruch 19 und 20, dadurch 
gekennzeichnet, dafi fQr die Bet&tigung des elektro-hydraulischen Betfltigung 
(108, 109, 110) des Ventils (112) vom Injektor (128) ein Generator for frei 
gestaltbare Wellenform (120) verwendet wird. 

29) ElnspritzdQse und Einspritzventil nach Anspruch 19 und 20, dadurch 
gekennzeichnet, daa diese im ZwIschenstGck (116) urn die DOsenachse drehbar 
gelagert 1st und wahlweise fQr Qegen- aber auch Qletchstrom Einspritzung 
ausgelegt 1st und datt die DQsenform fur die Betriebsart der trtipfchenfdrmigen 
Ootierung strbrnungsgOnstig gestaltet ist und einen laminaren Verlauf zu erzlelen. 
FIG.: 31 und 32 

30) ElnspritzdQse nach Anspruch 19 und 20, dadurch gekennzeichnet, daB durch 
kantige ObergSnge (163, 172, 173) und stemfOrmige (167) Dtiseneffnungen eine 
Zerstaubungswlrkung erzleit wird. FIG.: 20 und 33 

31) Schmelzkanal nach Anspruch 19 und 20, dadurch geknennzeichnte, dafi durch 
Querschnittsveranderungen in der Kanalachsa Geschwindigkeitsfinderungen der 
Schmelze herbeigefQhrt warden. FIG.: 28 und 29 

32) Verfahren zur Heretellung von extrudierten Kunststoffprofilen bestehend aus 
mehreren Kunststoffkomponenten In Anlagen bestehend aus Extruder(n), 
Werkzeug und Kalibrier- und KOhlstrecke, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schmelzestrom mindestens eines Extruders Im Werkzeug in mindestena zwei 
SchmeizkanSUe gefilhrt wird und dem Extrudat in mindestens elnem abgezweigten 
Schmelzekanal eine Zusatzkomponente wis beispielsweise H8rter, Farbstoffe, 
Gasbrldner, Weichmachem, FQIIstoffe, Faserverstflrkung usw. Ober einen Injektor, 
Zuftihrungsrohr, DQse, Mischkopf , porflsem Slntermaterial, Pumpschieber, 
Charglereinrichtung Oder SprOheinrfchtung vorzugswelse mlt Hochdruck, wobei der 
Druck der Zusatzkomponente vorteilhaft entsprechend der Druckbedingungen im 
Schmelzestrom geregelt wird und vorzugsweise pulsierend zugeteltet wird und 
wahlweise die Mange des Schmelzestromes mittels vorgeschalteter Drossel dosiert 
wird und dleser Schmelzekanal nach der Zufilhrung der Zusatzkomponente 
wahlweise durch geeignete Vorrichtungen, wle beispielhaft Stifte, Mischdorne und 
Labyrinth ausgestattet, die zugefOhrten Zusatzstoffe mit der Schmelze ventiischt 
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werden, wobei insbesondere der Schmelzekanal mit unterschtedlichen 
Querschnltten ausgestattet, hohe Scherkrflfte bei Geschwindlgkeitsflnderungen und 
demzufolge hohes Durchmischen erfolgt und mittels geelgneter FOhrung des 
Schmelzkanals diese so entstandene zweite Kornponente, die slch durch 
Nlaterialbeschaffenhelt, spezifisches Gewicht vom ursprflnglichen Extrudat 
unterscheidet, an gaeigneter Stalla im Werkzeuge mittels geaignatar FOhrung des 
Schmelzekanals, insbesonders mittels verflnderten Querschnltt belsplelsweisa 
Expansionazone, an vorbestimmte Beralcha des Profile herangebracht wlrd und 
sich zu einem Strang, bestehend aus mehraren Werkstoffkomponenten im 
Werkzeug verschmolzen wlrd und anschlieftend durch die Kalibrier- und 
Kuhlstrecke gefQhrt wird. 

33) Vorrichtung zur Aufbereitung elnes vom Hauptstrang ainas Extruders abgezweigten 
Schmelzeatromes naoh Anspruch 32, insbesondere im Vertreiler, Wendelvefteiler, 
Stegdorn, Dom elnes Extrusionswerkzeuges, dadurch gekennzeichnet, datt die 
Vorrichtung Im Schmelzekanal mlndestens zwei der fblgende Merkmale aufWelst: 

als ZufQhrungstrichter ausgabildeter Einlauf ; 

im Einlauf angeordnetar Drucksensor, der mit der Drucksteuerung verbunden ist 
eine Vorrichtung die die Querschnlttsflache verflndert, wie Drossel, Ventil, 
Schfeben 

ainen tnjektor, ZufQhrungsrohr, DQ&e, Mischkopf, portisem Sintermaterial, 
Pumpschleber, Charglerelnrichtung Oder SprOhefnrichtung, die in dan 
Schmelzekanal hineinragen; 

der Sachmelzekanai nach der ZufQhrung der Zuschlagstoffe mtt Stiften, 

Mischdomen und Labyrinth au$gastattat ist, 

mtttels vertnderten Querschnltt beispielsweisa Expansionszone. 

34) Vorrichtung 2ur Herstellung von extrudierten Kunststoffprofilen nach Anspruch 32, 
bestehend aus mehraren Kunststoffkomponenten in Anlagen bestehend aus 
Extruder(n), Werkzeug und Kalibrier- und KQhlstrecke fGr Profile, Rohre und 
Platten, dadurch gekennzeichnet, daS. die Vorrichtung im Werkzeug derniaBen 
angeordnet 1st, daft der Schmelzestrom in mindesten elnem Extruder In mlndestens 
zwel SchmelzkanSle tellt und die Vorrichtung derail ausgeblldet ist, daft In das 
Extrudat in mlndestens elnem abgezweigten Schmelzekanal mittels in diesen Kanal 
hineinragend angeordneter DQse, Injektor, ZufQhrungsrohr, Mischkopf, porfisem 
Sintermaterial, Pumpschleber, Chargiereinrichtung oder SprUheinrichtung elne 
Zusatzkomponente wie belspieisweise Hfirter, Farbstoffe, Gasblldner, 
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Weichmacher. FOIIstoff , Paserverstarkung, vorzugswelse an eln Pumpe mlt 
Hochdruck angschlossen 1st, wobei vortellhatt mittels ein Im Schmelzekanal 
angeordnetem Drucksensor den Druck der Zusatzkomponente entsprachend der 
Druckbedlngungen im Schmelzestrom regelt und vorzugswelse pulsierond zuleitet 
wird und wahlweise elne vorgeschalteter Drossel Im Schmelzestrom angeordnet ist 
und dia Menge das Schmelzestromes dosiert und wahlwelse durch geeignete 
Vorrlchtungan nach der Zufdhrung der Zusatzkomponente, wie beispielhaft Stifte, 
Mischdorne und Labyrinth dieser Schmelzekanal ausgestattet let, diese die 
Schmelze mit dam zugefOhrten Zusatzstoffe vermlscht, wobei insbesondere der 
Schmelzekanal mit unterschiedlichen Querschnitten ausgebildet ist und der 
Schmelzekanal so ausgebildet ist, dad dies so entstandene zwefte Komponente, 
die sich durch Materialbeschaffenhelt, wie beispielsweise spezifisches Gewicht, 
Farbe* Hfirte, Struktur des Geftlges vom ursprtlngllchen Extrudat unterscheldet, an 
erfonderllchen Stellen im Werkzeuge angeschlossen ist und die FQhrung dee 
Schmetzekanals an vorbestimmle Bereiche des Profits derart ausgebildet ist, daB 
sich die Schmelzen zu elnem Strang, bestehend aus mehreren 
Werkstoffkomponenten im Werkzeug verschmelzen. 



35) Vorrichtung nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, daS die 

Schmelzkanalteilung, die ZufOhrung der Zusatzkomponente, die Zufuhrungsleitung 
an die Werkzeugstellen in elnem Zwischenstuck angeordnet sind und dieses 
ZwischenstQck als Zusatzeinrichtung zu bestehenden Werkzeugen zwlschen den 
Flansch des Extruders und dem Flansch des bestehenden Werkzeuges befestigt 
ist. 



36) Extrudlertes Profll aus Kunststoff mit vorbestlmmten Querschnltte aus mlndestens 
zwel Komponenten bestehen, dadurch gekennzefchnet, da& mindestens zwei 
Komponenten aus elnem Extrudat kommend, im Werkzeug mittels Vorrichtung In 
getrennten Schmelzkanfllen gefuhrt sind und die Schmelzen In diesen Kanfllen 
mittels zugefuhrten Zuschlagstoffen sich durch Materialbeschaffenheit, wie 
beispielsweise spezifisches Gewicht, Farbe t Hflrte und Struktur des GefQges vom 
ursprunglichen Extrudat unterschelden. 

37) Vorrichtung turn Dosferen, Dotieren und Mlschen von mlndestens elner 
vlskosen Komponenten mlt elner viskosen Subetanz, bestehend aus elnem 
du&eren DOsenkegel und elner du&eren DQsennadet die durch die Nadelstellung 
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die Mange unci Flie&geschwindigkeit des auBen flieBende Medium doslert oder 
abriegeit, und diese fluBere DGsennadel hoht ausgeblldet ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Hohlraum der SuBeren hohlen DQsennadel Im vorderen 
Bereich entweder als SitzlochdQse oder ala Sacklochduse ausgeblldet ist eine 
Innore DQsennadel aufwelst, die mlt dem kegelfgen Site formschlflsslg dlchtet und 
die DOsennadeln warden mlt Jewells mlt einem zugeordneten Verstellmechanlsmus 
bettMigt. 

38) Vorrichtung bestehend aus elner HelBkanaldQse fQr SpritzgleBwerkzeuge und einer 
nach auBen gefuhrten VerschluBnadel, dadurch gekennzeichnet, deft die 
VerschluBnadel hohl ausgebiidet ist und an der Nadelspltze mlndestens eine 
schrSge, Im allgemelnen rechtwinkelig *um NadeJsitzMche Hegende 
Einspritzbohrung eufwelst und die Nadel am hinteren Ende mtttels 
HochdrucWeitung an eln druckgesteuerte Pumpe angeschlossen let, die Jeweils 
unabhSnglg 2ur Offnung der HeiBkanaldQse die DQsennadel mlt Medium versorgt 

39) Vorrichtung nach Anspruch 37 und 38, dadurch gekennzeichnet, daB die 
VerschluBnadel hohl ausgefQhrt ist und eine Nadel im Inneren angeordnet ist, die 
die angeordneten Einapritzbohrungen verschlieBt und diese Nadel mtttels 
Mechanismus betatigt wird. 

40) Vorrichtung nach Anspruch 37 und 38 dadurch gekennzeichnet, daB die Nadel in 
Form elner CDI Injektors ausgebiidet ist und dieser Injektor mit einem Verstellkoiben 
betatigt wlrd und der DOseneinsate als Nadel ausgeblldet ist und vortellhafl die 
Einspritzbohrungen derart in den Dusensitz ragen, daB die Einspritzttffnungen in 
den kcnischen DQsensitz ragen, 

41) Vorrichtung nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet, daB der Spalt zwischen 
duBerer DQsennadel und inneren DQsennadel derart ausgeblldet Ist, daB eine 
Saugwirkung der Schmelze auf die Substanz im Inneren der Inneren DQsennadel 
ausgeObt wird. 

42) Vorrichtung nach Anspruch 37 bis 41. dadurch gekennzeichnet, daB diese In einem 
flQsslg / flUssig Mischer mlt einem anschlieBenden statischen Mischer angeordnet 
Ist 

43) Vorrichtung nach Anspruch 37 bis 41, dadurch gekennzeichnet, daB diese In der 
DQse einer Piastfflzieralnheit einer SpritzgieBmaschine angeordnet ist. 

44) Vorrichtung nach Anspruch 37 bis 41, dadurch gekennzeichnet, daB diese in einem 
Schmelzekanal eines Extruders angeordnet ist. 
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(common rail), um elne genaue Druck- und QmO«**#*toM™ zwischen 

aasblldender Substanz und Schmelze herzustellen. T ^««i«ni6 

Sf JoXnde Erf,ndung hat slch zur Aufgabe 0~« ""f*™*^ 

*u verwenden und durch Adeptlerurigen diese fQr den Bedarfsfall dar Einspntzung «n 

eina Schmelze nutzbarzumachen. . . . , lir 

FOr Iniektoren Jm Verbrennungsraum wtrd der hoha Druckunterachled z ur 

Ze slbung und Verteilung des Kraftstoffes genutzt FQr dar ^J*^*^,,, 

Schmalzan tat Diuck von 100 bis 140 Mpa dar Schmelze zu ^^ e "^ Cke W * 

^200 MPa werdan mlttels Inlaktoran mit gemeinsamer. Hochdruck 

Common rail) erzlali Die standige Versorgung dar Injektoren m f"?™"?™ 

aTventil und die BaWtigung dar VentUe bai diesen DrOckan slnd gal6st und Stand 

WeJe^ulche Voraussetzung fOr dlese Injektoren iat die Schmlarfahlgkelt der 

Kraftstoffe. _ . . . „ irtl 

Oie ga$blldenden Substanzen (Wasser. Alkohol, flQssige Gase) haben im 

allgemeinen Jedoch kelnerM Schmierwirkung. lmia ,^ n ^k-j 

wLentllcher Erfindungsgadanka 1st die Verwandung von zwe, KreteWuftn, wobe, 
handelsubliche Injektoren durch ZusatzmaBnahmen verwendet warden, 
"m Patent JP 8170669 von NIPPON SOKEN 1994 1st elne Austthrung elnes ln|ektors 
fQr Diaselmotore mlt elnam standlg druckfuhrenden Hochdruckberelch und e,nem 
Niederdruck Steuermedium angefOhrt. „^ a ~ 
Die vortiegende Vorrichtung erzlelt mlttels Trennung der hydrc-alektnschen 
Betatigung der Ventile mit standardmafiigem Hydraullkol ™«*nb^W9* " 
gasblldenden Substanzen mit etwas garlnger elngestelltem Druok (also umgekehrt 
wle bai JP 8170569) als Jener des Steuarung-Hydraulk6les eine SperMrkunfi , im 
Stoael dar Nadel sodali keln Einspritzmedium in die Steuerhydraullk eindrlngen kann. 
Nur mehr der Nadelaitz und die Nadel des Ventlls kommen mit dem 
nlchtschmlerenden Medium in BerOhrung. Die Ausfuhrung dleserTeile aus 
Slntermetall let moglich und dlese sind als Verschleffitell leicht «"»»**»"^ 
hydro-elektriache Regalteil Im Injektor ist davon, wegen des getrennten Kreisiaures, 
nicht batroffen. 

Waftere Altematlven der Injektorausfuhrung sind; 

Pumpe DQse AusfOhrung mit einer Komblnation von Hochdruckkolben und 

KugelventUen. . 
Mlttels Elektromagnetischem Schwlnger wlrd der Pumpenkolben in Sehvwngung 
versetzt. Durch den elnstellbaren Anschlag und die Posltlonierung der ElnlaBduse 
wird dla Auch die Verwendung der bewahrten Airless Zerstauber kann fQr elnfache 
Anwendungen eingesetzt warden. Vorteilhaft 1st, datt durch die Pumpwirkung nur e,ne 
gerlnge Druckdlfferenz zwischen injizlertem Material und der Schmelze entstent. 
Somit 1st diese Einrichtung besonders fQr Dotierungen der Schmelze geelgnet. 
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(57) Abstract: The invention relates to a method for introducing additives into flowing or fluidised media. The spatially prede- 
termined position of the additives in the flowing material is obtained by controlling the pulsating injection. This introduction and 
exact dosing of additives is carried out by means of an injector. The invention is used in melting units, in hot channel systems, in 
tools, components of tools and injection moulding machines, extruder-, injection moulding-, pelleting-, burner- and injection ar- 
rangements. The nozzle needle (3) of at least one nozzle (2) respectively is variably and highly precisely moved for the introduction 
by means of a device and in such a way that the additive ( 1 8) is dosed exactly in relation to the volume flow of the medium ( 1 7) and 
that a pulsating stream (18, 36) is injected into the medium (17) flowing past, by means of at least one well-aimed nozzle opening 
(4). The additives (18) are dosed by means of a pressure that can be adjusted variably, pulse width and pulse frequency. The desired 
homogenous distribution is obtained by the penetrating injection jet (37). 

[Fortsetzung aufder nachsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Einbringen von ZuschlagstoiTen in stromendes oder fluidisiertes * 
Medium. Die ortlich vorbestimmte Lage der Additive im stromenden Material, wird durch Steuerung der pulsierenden Einsprit- 
zung erzielt. Diese Einbringung und genaue Dosierung von Zuschlagstoffen. erfolgt mittels Injektor. Die Anwendung erfolgt bei 
Plastifiziereinheiten. in HeiBkanalsystemen. ins Werkzeug, Teilen von Werkzeugen und wird bei Spritzgiefimaschinen. Extrudier-, 
SpritzguB-, Peleitier-, Brenner- und Spritzanlagen angewendet. Diese Einbringung wird dadurch bewerkstelligt, daB durch mindes- 
tens eine Duse (2). deren jeweilige Diisennadel (3) mittels Vorrichtung variabe] und mit hoher Prazision bewegt wird, so daB der 
Zuschlagstoff ( 1 8) genau in Relation zum Volumenstrom des Mediums ( 1 7) dosiert wird und ein pulsierender Strahl (18), (36). durch 
mindestens eine gezielt gerichtete Dusenoffnung (4) in das vorbeistromende Medium (17) eingespritzt wird. Die Additive (18) wer- 
den mittels variabel einstellbaren Druck. Pulsweite und Pulsfrequenz dosiert. wobei die gewiinschte homogene Verteilung durch den 
eindringenden Einspritzstrahl (37) erzielt wird. 



